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1 Zusammenfassung @@ consultants

Die Gemeinde Kallmiinz plant die Aufstellung des Bebauungsplans
»Spindelberg”.

Der Bebauungsplan weist ein allgemeines Wohngebiet aus. Auf das Bebauungsplangebiet wirken die
Verkehrslarmimmissionen der Staatsstrafle St2149 ein.

Flir unser Beratendes Ingenieurbiiro bestand die Aufgabe, die Vertraglichkeit der Planung mit den Ver-
kehrslarmimmissionen zu untersuchen und zu bewerten.

1.1 Ergebnis

1.1.1 Verkehrslarm

Innerhalb des Umgriffes werden die Orientierungswerte aus dem Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1
vom Mai 1987 nachts um bis zu 7 dB und tagsiiber um bis zu 4 dB lGberschritten. Die als Obergrenze
des Abwagungsspielraums hilfsweise heranziehbaren Grenzwerte der Verkehrslarmschutzverord-
nung werden innerhalb tagsiber nicht und nachts um maximal 3 dB Uiberschritten.

Aufgrund der vorliegenden Verkehrslarm-Immissionssituation wurde ein Larmschutzkonzept erar-
beitet. Das Konzept sieht eine aktive Larmschutzeinrichtung entlang der norddstlichen Grenze des
Umgriffes mit einer Hohe von H = 3,5 m (iber Gelandeoberkante in Kombination mit baulichen und
passiven SchallschutzmalRnahmen, sowie einer Geschwindigkeitsreduzierung ab Hohe Mitte Bauge-
biet vor.

Die vorgesehenen MaBnahmen stellen sicher, dass tagsiiber die Immissionsgrenzwerte der Ver-
kehrslarmschutzverordnung nicht tGberschritten werden. An den zukiinftigen Gebauden ergibt sich
jeweils mindestens eine Fassade, an welcher in allen GeschoBen keine Uberschreitungen der Orien-
tierungswerte aus dem Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 vom Mai 1987 auftreten, so dass bei geeig-
neter Grundrissgestaltung auch Mdglichkeiten zur Fensterliftung Gber ruhige Gebdudeseiten be-
stehen.

Ein weiteres Abriicken der Bebauung von der Schallquelle (StaatsstraBe) sodass wenigstens die Ori-
entierungswerte eingehalten werden, ist aus wirtschaftlichen Griinden nicht sinnvoll. Der AuRen-
wohnbereich (Garten) wird so geschiitzt, dass mindestens die Grenzwerte der 16. BImSchV fiir den
Tagzeitraum eingehalten bzw. unterschritten werden.

1.1.2 Festsetzungsvorschlage

Fiir die Beurteilung des vorliegenden Untersuchungsgebietes sind neben den schallschutz-techni-
schen Aspekten auch stadtebauliche Gesichtspunkte zu berticksichtigen. Der Belang des Schallschut-
zes ist bei der, in der stadtebaulichen Planung erforderlichen Abwagung der 6ffentlichen und priva-
ten Belange gemald § 1 Abs. 6 BauGB ein wichtiger Planungs-grundsatz neben anderen Belangen.
Die Abwigung kann in bestimmten Fillen bei Uberwiegen anderer Belange zu einer entsprechenden
Zurtickstellung des Schallschutzes fiihren.

Wo die Grenze fiir eine noch zumutbare Larmbelastung liegt, hdangt von den Umstdanden des Einzel-
falles ab. Dabei sind vor allem der Gebietscharakter und die tatsachlich vorhandene Vorbelastung
zu beriicksichtigen. Dies bedeutet, dass die Orientierungswerte lediglich als Anhalt fiir eine Beurtei-
lung von Larmimmissionen dienen, und dass von ihnen sowohl nach oben als auch nach unten ab-
gewichen werden kann.
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In vorbelasteten Bereichen, sind die Orientierungswerte oft nicht Ca@ consultants
einzuhalten. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriin-

dung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange (iberwiegen,
sollte moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MalRnahmen (bauliche und passive Schall-
schutzmaRRnahmen, geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissdarstellung) vorgesehen und pla-
nungsrechtlich abgesichert werden. Im vorliegenden Fall sind zum Schutz von Hauptraumen auf den
Parzellen 1 und 4 bis 10 im allgemeinen Wohngebiet bauliche und passive SchallschutzmalBnahmen
notwendig, wobei diese an Fassaden mit Uberschreitungen der Orientierungswerte aus Beiblatt 1
der DIN 18005-1:2002-07 erforderlich werden.

In der Satzung zum Bebauungsplan sind Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwir-
kungen in Form von abstrakten und konkreten Festsetzungen nach § 9 Abs. 1 Nr. 1 BauGB i.V.m. §
1 Abs. 4 Nr. 2 und Abs. 9 BauNVO bzw. § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB zu treffen.

Als Festsetzungen bieten sich hier konkrete Festsetzungen, welche auf aktive und bauliche Schall-
schutzmalnahmen in Verbindung mit passiven SchallschutzmalRnahmen und sonstigen technischen
Vorkehrungen abzielen, an.

Fiir die Bebauungsplansatzung werden folgende Festsetzungen (kursiv gedruckt) vorgeschlagen:

1. Entlang der nordéstlichen Grenze des Geltungsbereichs ist eine entsprechend der Richtlinie ZTV-Lsw 06
schallddmmende und zur StrafSe hin hochabsorbierende Lirmschutzwand zu errichten. Lagen und Héhe
entsprechend der nachfolgenden Koordinatenangaben (Gauf3-Kriiger, DHDNQ9 (DE-BY 2007) Rauenberyg,

Bessel):
Rechtswert Hochwert FuRhoéhe Wandhohe Rechtswert Hochwert FulBhohe Wandhohe
4498035,18 5446731,93 347,52 1,50 4497927,13 5446772,38 347,54 3,00
4498036,20 5446734,38 347,76 1,50 4497918,30 5446776,12 347,37 3,00
4498036,20 5446734,38 347,76 2,50 4497918,30 5446776,12 347,37 2,50
4498036,92 5446737,23 347,71 3,50 4497909,79 5446780,01 347,33 2,50
4497987,17 5446752,21 347 3,50 4497909,79 5446780,01 347,33 2,00
4497949,46 5446763,72 347,04 3,50 4497901,20 5446783,82 347,31 2,00
4497936,10 5446768,61 347,33 3,50 4497901,20 5446783,82 347,31 1,50
4497927,13 5446772,38 347,54 3,50 4497891,92 5446788,10 347,28 1,50

2. Die Bebauung auf den Parzellen 7, 8, 9 und 10 diirfen die Erdgeschof3-Fertig-FufSbéden eine Héhe von

348,00 m iiber NHN nicht (iberschreiten.

3. Innerhalb des Geltungsbereiches diirfen Fenster von Hauptréumen auf den folgenden Teilféichen nicht an

die nachfolgend aufgefiihrten Fassaden orientiert werden:

Teilflache Wohn- und Aufenthaltsrdume Schlafraume und Kinderzimmer
1 1.0G Nord EG Nord
1.0G Nord, West
4,5 West Alle GescholRe Nord alle Geschol3e West, Ost, Nord
5 Ost Alle GescholRe West, Nord EG, 1. 0G, 2. 0G West, Nord
1. 0G, 2. 0G Ost
6 1.0G, 2. 0G Nord Alle GescholRe Nord
1.0G, 2. 0G West
2.0G Ost
1.0G Nord
1.0G Nord
1. 0G Nord 1. 0G Nord
10 1.0G Nord, Ost Alle GescholRe Nord, Ost
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EG: Erdgeschof3, 1.0G: 1. Obergeschof$ od. Dachgeschof als Voll-
geschofs

Die Geschofligkeit fiir die Berechnung der Ldrmimmissionen an den Gebduden (Oberkante Fenster-
6ffnung bezogen auf die EFOK = Fufsbodenoberkante des Erdgeschosses) gilt dabei wie folgt:

Geschol} Hohe in Meter (m)
EG 0,0m-2,8m
1. 0G 29m-60m
2.0G 6,1m-8,4m

4. Wo eine Orientierung nach Ausschépfung aller planerischen Mdglichkeiten nicht in jedem Fall (z. B. bei
Mehr-Personen-Haushalten) realisierbar ist, sind passive Schallschutzmafinahmen (Schallschutzfenster)
entsprechend den Anforderungen der DIN 4109-1:2016-07 in Verbindung mit einer kontrollierten Wohn-
raum-Liiftungsanlage vorzusehen.

Die Berechnung der Strafsenverkehrslrmimmissionen fiir die Ermittlung des mafSgeblichen Auf3en-
ldrmpegels fiir den Schallschutznachweis gegen Aufenlérm nach DIN 4109-1:2016-07 hat nach
dem Verfahren der Richtlinien fiir Lirmschutz an StrafSen RLS 90 zu erfolgen. Dabei sind mindestens
folgende Verkehrszahlen zugrunde zu legen:

Majfgebliche Verkehrsstidrke Tag: m = 107 Kfz/h
Mafgebliche Verkehrsstidrke Nacht: m = 12 Kfz/h
LKW-Anteil Tag: p = 8,4 %

LKW-Anteil Nacht: p = 18,2 %

Die Streckengeschwindigkeit ist von Osten bis Mitte Baugebiet mit v = 100 km/h fiir PKW und
80 km/h fiir LKW und ab Mitte Baugebiet nach Westen mit v = 50 km/h anzusetzen.

Um beim Einbau von Schallschutzfenstern eine Beliiftbarkeit der Rdume zu gewdhrleisten, kénnen
offenbare Fenster an Fassadenseiten ohne Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte vorgesehen
werden. Ist dies nicht méglich, so sind mechanische Belliftungseinrichtungen (z. B. Schalldémmliif-
ter) vorzusehen.

Hinweis:
Genannte Vorschriften und Normen sind bei der Firma Beuth Verlag GmbH, Berlin zu beziehen. Sie sind beim

Deutschen Patentamt archivmdfig gesichert niedergelegt. Wéhrend der Offnungszeiten kénnen sie auch bei
der Verwaltung eingesehen werden.

Vohenstraul$, 15.02.2021 e Deutsche Gesellschaft fur Akustik e.V. (DEGA) — Mitglied der

Sachbearbeiter: Fachausschisse ,,Bau- und Raumakustik” sowie ,,Larm: Wir-
kungen und Schutz”

e Verein deutscher Ingenieure (VDI) — Mitglied der Fachbereiche

,Larmminderung®, ,,Bautechnik” ,Energiewandlung und -an-

% wendung” sowie ,Value Management und Wertanalyse“
R . . . ..
e} § e Ingenieurkammer Hessen (IngKH) — Nachweisberechtigter fur
Berste
B o atender K Schallschutz
¥ geniey, ,)a,
%,,.13943 4 e Eingetragen in der Liste der Beratenden Ingenieure der Bayeri-

u:_f‘_‘_,:.(} -;‘}D L .
schen Ingenieurkammer Bau

e Mitglied im BUNDESVERBAND DEUTSCHER BAUSACHVER-

STANDIGER e. V. - BBauSV
Dipl.-Ing. (FH) Alfred Bartl
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6

Eine auszugsweise Wiedergabe, Veroffentlichung oder Weitergabe dieses Berichtes ist nur mit Zustimmung des Autors zulassig.
Ausgenommen hiervon sind Auslegungszwecke im Zusammenhang mit dem Bebauungsplanverfahren.

2 Situation und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Kallmiinz plant die Aufstellung des Bebauungsplans ,,Spindelberg”.

Der Bebauungsplan weist ein allgemeines Wohngebiet aus. Auf das Bebauungsplangebiet wirken die
Verkehrslarmimmissionen der StaatsstraRe St2149 ein.

Flr unser Beratendes Ingenieurbiiro bestand die Aufgabe, die Vertraglichkeit der Planung mit den Ver-
kehrslarmimmissionen zu untersuchen und zu bewerten.

Abbildung 1: Lageplan ohne MaRstab /18/

Das Bebauungsplangebiet befindet sich im Osten der Gemeinde Kallmiinz. das Geldnde steigt von
Norden nach Siiden an. Im Norden fiihrt die Staatsstralle St2149 vorbei.

Mit Ausweisung des Baugebietes ist die Verlegung des Ortschildes nach Osten auf Hohe des westli-
chen Endes der geplanten Larmschutzwand vorgesehen, so dass sich damit eine Reduzierung der
hochstzuldssigen Geschwindigkeit von 100 km/h auf 50 km/h ergibt.
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Bebauungsplan "Spindelberg” - Kallmiinz

i ., ‘.f Geltungsbereich 30.852 m®

- WA Nettobaulandfliche (34 Parzellen) 21,438 m?

/ - offentl. Verkehrsflachen 4,795 m*
’ ’,’ (davon Linksabbiegespur 1.398 m*) N
- Larmschutzwand 221 m? -
- Wirtschaftsweg 383 m? d b
- Griinflache 3.486 m* A /
- Spielplatz 283 m* Sl
- Sickerbecken 188 m* M1/1000
" - Versorgungsflachen 58 m?*

m 10 20 30 40 80

~ #
Fa 2
- -
] 7 P
7 P Sispr ST
/I I_"‘-/
o~
- 3
o i o e y
Nutzungsschablone e S
Quartier A 3
WA o
FD
I SD/ZD/PD
WD
035 0.60 Nutzungsschablone
Quartier B
wa o |
FD |
] SDIZDIPD|
WD |
040 1.00 | )

{ )

Abbildung 2: Auszug aus Bebauungsplan /13/, ohne MaRstab

Schnitt durch Larmschutzwand M 1:500
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Abbildung 3: Abwicklung Lairmschutzwand, nur Abstufung maRstablich
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3 Grundlagen @b) consultants

3.1 Gesetzliche Grundlagen

/1/ Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI.
| S. 1274), das zuletzt durch Artikel 3 des Gesetzes vom 18. Juli 2017 (BGBI. | S. 2771) gedndert
worden ist

/2/ Baugesetzbuch - BauGB - in der Bekanntmachung der Neufassung vom 27.08.1997 (BGBI. | S
2141)

/3/ Bekanntmachung des Bayerischen Staatsministeriums des Inneren vom 03.08.1988, Nr. Il B 8-
4641.1-001/87 ,Vollzug des Baugesetzbuches und des Bundes-Immissionsschutzgesetzes; Be-
ricksichtigung des Schallschutzes im Stadtebau - Einflihrung der DIN 18005 - Teil 1“

/4/ Bayerisches Staatsministerium des Innern, fiir Bau und Verkehr, Schreiben 11B5-4641-002/10,
,Larmschutz in der Bauleitplanung”

3.2 Normative Grundlagen

/5/ DIN 18005-1, ,Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die Pla-
nung”,2002-07

/6/ Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 vom Mai 1987

/7/ DIN 1320:2009-12, , Akustik — Begriffe”

3.3 Richtlinien und Regelwerke

/8/ Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. I S. 1036)

/9/ Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes Ver-
kehrswegeschallschutzmalRnahmenverordnung - 24. BImSchV)

/10/ Richtlinien fur den Larmschutz an StraBen, RLS 90, Ausgabe 1990, Stand: April 1990

/11/ Richtlinien fur die Anlage von StrafRen, RAS, Teil: Querschnitte RAS-Q 96

/12/ BVerwG, Beschl. vom 17.05.1995 4 NB 30/9

3.4 Planerische Grundlagen

/13/ Bebauungsplanentwurf, Planungsbiiro Preihsl & Schwan, Stand 15.02.2021

/14/ Digitaler Katasterauszug, Bayerische Vermessungsverwaltung

3.5 Sonstige Grundlagen

/15/ Umweltbundesamt, WaBoLu-Hefte, Nr. 01/2006, Transportation Noise and Cardiovascular
Risk, Review and Synthesis of Epidemiological Studies; Doseeffect, Curve and Risk Estimation,
Dr. Wolfgang Babisch

/16/ Hamburger Leitfaden Léarm in der Bauleitplanung 2010

/17/ Verkehrsmengenatlas Bayern, StraBenverkehrszdhlung 2015, Herausgeber: Oberste Baube-
horde im Bayerischen Staatsministerium des Innern, Abteilung StraRen- und Briickenbau,
Minchen, http://www.baysis.bayern.de/content/verkehrsdaten/SVZ/strassenverkehrszaeh-
lungen.aspx

/18/ http://www.Bayernatlas.de

/19/ Software SoundPLAN der Firma Braunstein und Berndt GmbH, Stand: s. Anlage
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4 Anforderungen @@ consultants

4.1 Verkehrslarm

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 /6/ sind schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebauli-
che Planung angegeben. Ihre Einhaltung oder Unterschreitung ist wiinschenswert, um die mit der
Eigenart des betreffenden schutzwiirdigen Gebietes verbundene Erwartung auf angemessenen
Schutz vor Larmbelastungen zu erfiillen. Darin sind die in Tabelle 1 aufgefiihrten Orientierungswerte
far Larmimmissionen angegeben, wobei die jeweils niedrigeren Werte zur Nachtzeit fir Anlagenlar-
mimmissionen gelten:

Gebietseinstufung Orientierungswert

Tag Nacht
Wohngebiet (WA) 55 dB(A) 45 dB(A)
Misch/Dorfgebiet (MI/MD) 60 dB(A) 50 dB(A)
Gewerbegebiet (GE) 65 dB(A) 55 dB(A)

Tabelle 1: Orientierungswerte DIN 18005 (Auszug)

In diesem Zusammenhang gilt der Zeitraum von 6.00 Uhr — 22.00 Uhr als Tagzeit und der Zeitraum
von 22.00 Uhr — 6.00 Uhr als Nachtzeit.

Beim Bau oder der wesentlichen Anderung von éffentlichen StraRen (auch Schienenwege, Eisen- u.
StraRenbahn) wurde zum Schutz der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Juni
1990 die ,,Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes”, die
sog. Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV - /8/ erlassen.

Die Grenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (siehe /8/) konnen jedoch auch auBerhalb de-
ren Anwendungsbereich als wichtiges Indiz fur das Vorliegen schadlicher Umwelteinwirkungen
durch Verkehrslarmimmissionen herangezogen werden. Verbindlich ist die Verkehrslarmschutzver-
ordnung jedoch nicht, da sie nur fir Neubauten bzw. die wesentliche Anderung von Verkehrswegen
relevant ist.

Analog zur DIN 18005 gilt als Tagzeit der Zeitraum von 6.00 Uhr — 22.00 Uhr, als Nachtzeit der Zeit-
raum von 22.00 Uhr —6.00 Uhr.

Welche Larmbelastung einem Wohngebiet unterhalb der Grenze zu Gesundheitsgefahren zugemu-
tet werden darf, richtet sich nach den Umstanden des Einzelfalls. Die Orientierungswerte der DIN
18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau” lassen sich zur Bestimmung der zumutbaren Larmbelastung
eines Wohngebietes im Rahmen einer gerechten Abwagung lediglich als Orientierungshilfe heran-
ziehen (Beschluss vom 18.12.1990 BVerwG — 4 N 6.88 Buchholz 406.11 §1 BauGB Nr. 50 = BRS 50
Nr. 25) und /38/.

In der Verkehrslarmschutzverordnung wurden fir verschiedene Gebietstypen die in /8/ auszugs-
weise angegebenen Immissionsgrenzwerte festgelegt:

Gebietseinstufung Orientierungswert

Tag Nacht
Wohngebiet (WA) 59 dB(A) 49 dB(A)
Misch/Dorfgebiet (MI/MD) 64 dB(A) 54 dB(A)
Gewerbegebiet (GE) 69 dB(A) 59 dB(A)

Tabelle 2: Orientierungswerte DIN 18005 (Auszug)
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5 Berechnungen @@ consultants 10

5.1 Verkehrslarm

5.1.1 StraRenverkehrslarm

Um die Verkehrslarmimmissionen beurteilen zu kénnen, wurden folgende Verkehrszahlen der
nachstgelegenen Zahlstellen aus /17/ zugrunde gelegt:

Trai

Hirschhof

. Bubach
TN a.Forst

Abbildung 4: Zihlstelle aus /17/

Jahr: 2015
gedruckt am: 13.04.2018

PT MN PN MD
F8379439 2015 [St 214822351149 in KallmiingR18 &st. Buchenlohel 0,88 | 97 pa q 11 Jese q 105 [p.7378840775659 F9.461503242484 151, 781661719792559,87896 260643237.5661138826630 100

Abbildung 5: Verkehrszahlen StaatsstraRe St2149 aus /17/

Die Berechnung der StraBenverkehrslarmimmissionen erfolgt dann nach dem Verfahren der RLS 90
/10/. Fir eine zukinftige Verkehrszunahme wurde ein Prognosefaktor von 1,1 fiir eine 10-prozen-
tige Verkehrszunahme bis zum Jahr 2030 bericksichtigt (interpoliert aus /11/, s. u.). Weitere Details
sind aus der Dokumentation in der Anlage 2 ersichtlich.

Die Streckengeschwindigkeit wurde ab Mitte des Baugebietes entsprechend einer Innerortslage mit
v =50 km/h beriicksichtigt, da mit Rechtsverbindlichkeit des Bebauungsplanes das Ortschild nach
Osten versetzt werden soll.
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6 LirmschutzmaRnahmen

An acht der méglichen Gebiude ergeben sich teilweise Uberschreitungen der der Orientierungs-
werte aus dem Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 vom Mai 1987 um 4 dB tagsiiber und um 7 dB nachts.

An deri der méglichen Gebaude ergeben sich noch Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte der
Verkehrslarmschutzverordnung um 3 dB nachts.

Aufgrund der beschriebenen Larm-Immissionssituation wurde das unter Punkt 1.1 beschriebene
Larmschutzkonzept erarbeitet.

Zu den vorgesehenen Larmschutzmalinahmen kann folgendes ausgefiihrt werden:

Aus der Studie /15/ geht hervor, dass ab einem Pegel von 65 dB(A) das Herzinfarktrisiko deutlich an-
steigt. Dieser Wert wird mit Ausnahme des Obergescholes der Ostfassade des Bestandsgebaudes Fl.-
Nr. 369, wo jedoch It. Angaben des Hauseigentimers keine Wohnrdaume situiert sind, an keiner Fassade
erreicht. Gesunder, das heifdt stérungsfreier Schlaf ist nach Erkenntnissen der Larmwirkungsforschung
bis 30 dB(A) moglich /12/. Aus diesem Grund sollten bauliche SchallschutzmaRnahmen unabhangig
vom AuBenldarmpegel sicherstellen, dass ein Pegel von L, n =30 dB(A) in Schlafrdumen wahrend der
Nachtzeit nicht Giberschritten wird. In Wohnraumen sollen tagsiber Ly, n = 40 dB(A) nicht Gberschritten
werden /4/. In Pflegerdumen soll ein Innenraumpegel von Lpn = 25 dB(A) wahrend der Nachtzeit
und ein Innenraumpegel von Ly, n = 35 dB(A) wahrend der Tagzeit nicht Gberschritten werden.

Da sich an den geplanten Gebduden unterschiedliche Pegel ergeben, werden bauliche Schallschutz-
maBnahmen erforderlich, die Schallpegeldifferenzen zwischen den Pegeln vor der Fassade und dem
Pegel im Schlafraum erreichen, welche die Einhaltung der o. a. Innenpegel (Mittelungspegel) sicher-
stellen /12/.

Richtwerte fiir den AuBenpegel wurden festgelegt, um den Schallschutz im AuRenwohnbereich sicher-
zustellen. Sinnvollerweise ist dies fiir den Tagzeitraum anzuwenden. Fir den Nachtzeitraum wurden
ebenfalls Richtwerte festgelegt. Diese sind im StralRenverkehrslarmfall in der Regel um 10 dB(A) nied-
riger und sollen sicherstellen, dass bei gekipptem Fenster, fir dessen Pegelminderung (iblicherweise
ca. 10 bis bestenfalls 15 dB(A) Pegelminderung anzusetzen sind, ein Pegel im Innenraum von 25 bis
30 dB(A) in Schlafrdumen nicht tiberschritten wird. Uber die Pegeldifferenz einer baulichen Schall-
schutzmaBnahme ,,gekipptes Fenster” soll damit sichergestellt werden, dass ein storungsfreier Schlaf
bei ausreichender Belliftung des Raumes gewabhrleistet ist.

Aktuell zu erstellende Gebaude, missen den aktuellen Anforderungen an den Warmeschutz entspre-
chen (EnEV) und deshalb Uber ein Liiftungskonzept verfiigen, welches sicherstellt, dass auch bei ge-
schlossenen Fenstern eine ausreichende Liiftung gewahrleistet ist. Dies kann z. B. durch Fenster-Falz-
lifter oder eine kontrollierte Be- und Entliftung oder iber Schallschutzvorbauten erreicht werden.

Das bedeutet im Umkehrschluss, dass eine ausschlieRliche Belliftbarkeit eines Gebaudes tUber zu o6ff-
nende Fenster nicht mehr den allgemein anerkannten Regeln der Technik entspricht und den Anforde-
rungen der Energieeinsparverordnung widerspricht.

Diese Entwicklung wurde auch von der Bayerischen Bauordnung aufgegriffen, wo der
Art. 45 111 1 BayBO 1998 von , Aufenthaltsrdume miissen unmittelbar ins Freie fiihrende und senk-
recht stehende Fenster haben, und zwar in solcher Zahl, GréfSe und Beschaffenheit, dass die Réume
ausreichend belichtet und geliiftet werden kénnen (notwendige Fenster).” in Art. 45 Il 1 BayBO 2008
in die folgende Formulierung geandert wurde: ,,Aufenthaltsrdume miissen ausreichend beliiftet und
mit Tageslicht belichtet werden kénnen.”.

Damit entfallt die Verknipfung der Liftungsfunktion mit den Fenstern.

Es sei auch auf die 24. BImSchV (Verkehrswege-Schallschutzmanahmenverordnung) /9/ hingewie-
sen: ,Schallschutzmafinahmen im Sinne dieser Verordnung sind bauliche Verbesserungen an
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Umfassungsbauteilen schutzbediirftiger Réume, die die Einwirkun- @@ consultants
gen durch Verkehrslérm mindern. Zu den Schallschutzmafsnahmen

gehért auch der Einbau von Liiftungseinrichtungen in Rdumen, die iiberwiegend zum Schlafen be-
nutzt werden, und in schutzbediirftigen Rdumen mit sauerstoffverbrauchender Energiequelle.

12

Aus den 0. a. Griinden empfehlen wir, auf das Nachweisverfahren der DIN 4109-2:2016-07 abzustel-
len, womit gewidhrleistet ist, dass wahrend des Nachtzeitraumes die Einhaltung des Innenraumpe-
gels von 30 dB(A) und wahrend des Tagzeitraumes die Einhaltung des Innenraumpegels von
40 dB(A) gewihrleistet ist /16/.:

Wo eine Orientierung nach Ausschépfung aller planerischen Méglichkeiten nicht in jedem Fall (z. B.
bei Mehr-Personen-Haushalten) realisierbar ist, sind passive SchallschutzmafSnahmen (Schallschutz-
fenster) entsprechend den Anforderungen der DIN 4109-1:2016-07 in Verbindung mit einer kontrol-
lierten Wohnraum-Liiftungsanlage vorzusehen.

Um beim Einbau von Schallschutzfenstern eine Beliiftbarkeit der Rdume zu gewdhrleisten, knnen
6ffenbare Fenster an Fassadenseiten ohne Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte vorgesehen
werden. Ist dies nicht méglich, so sind mechanische Beliiftungseinrichtungen (z. B. Schalldémml(if-
ter) vorzusehen.

Mit dem maximalen Innenraumpegel (Mittelungspegel) von 30 dB(A) wiahrend der Nachtzeit ist si-
chergestellt, dass auch bei einzeln auftretenden Maximalpegeln eine Aufwachrektion vermieden
wird. Hierzu sei /16/ zitiert:

»Hinsichtlich der H6he des Innenraumpegels sagt die Rechtsprechung: , Wichtiger hierfiir ist, dass
nach den Erkenntnissen der Lérmforschung dem durch § 5 Abs. 1 Nr.1 BImSchG gebotenen Schutz
gegen unzumutbare Ldrmbeeintrdchtigungen Genliige getan wird, wenn der Innenpegel in Wohn-
rdumen 40 dB(A) und in Schlafrdumen 30 dB(A) nicht (ibersteigt.“(BVerwG, Beschl. vom 17.05.1995
4 NB 30/94)“, Quelle: Sellner u.a. Rechtsgutachten B-Plan Altona-Altstadt 21, 22.4.1997, Reg.-Nr.
4963636.

Nach Erkenntnissen der Ldrmwirkungsforschung (Ortscheid/Wende), ist ein ungestérter Nachtschlaf
bei Mittelungspegeln zwischen 25 und 30 dB(A) (am Ohr des Schlifers) méglich. Hamburger Leitfa-
den Ldrm in der Bauleitplanung 2010 Behérde fiir Stadtentwicklung und Umwelt / Amt fiir Landes-
und Landschaftsplanung 23. Die Ldrmwirkungsforschung stellt aber nicht nur auf Mittelungs-, son-
dern auch auf Maximalpegel ab. So kann es etwa zu Aufweckreaktionen bei Maximalpegeln von
etwa 56 dB(A). kommen (siehe Griefahn zitiert in Guski: UVP-report 5/2002, S. 177). Guski beschreibt
diesen. Zusammenhang wie folgt: , Ein prédventivmedizinisches Schutzziel bestehe eher darin, eine
signifikante Zerstérung der Schlafstruktur durch néchtlichen Ldrm zu verhindern, und diese beginne
bei Maximalpegeln von 52 bis 53 dB(A). In diesem Zusammenhang sei darin erinnert, dass sowohl
Berglund & Lindvall (1995) als auch der Interdisziplindre Arbeitskreis fiir Lirmwirkungsfragen (1982)
empfehlen, einen néichtlichen dquivalenten Dauerschallpegel von 30 Dezibel (A) innen nicht zu (iber-
schreiten, um Schlafstérungen zu vermeiden.” (Siehe Guski: UVP-report 5/2002, S. 177).“

Schlussendlich sei auf /4/, Punkt (2) verwiesen:

,Fir diesen Fall des Heranflihrens eines Wohngebiets an eine — baulich nicht veréinderte - Strafse hat der Gesetzge-
ber weder ein vergleichbares gestuftes Schutzsystem noch bestimmte Immissionsgrenzwerte vorgesehen.

Allgemein gilt: Die Gemeinde hat die (prognostiziere) Lérmbelastung des Neubaugebiets durch vorhandene Stra-
fen als Abwédgungsmaterial zu ermitteln, zu bewerten und mit anderen 6ffentlichen Belangen und privaten Inte-
ressen gerecht abzuwdgen (BVerwG, Urt. v. 22.03.2007 — BVerwG 4 CN 2.06 juris — BVerwGE 128, 238). Als Ab-
wdgungsdirektive ist dabei das Trennungsgebot (vgl. oben) unmittelbar zu beachten (vgl. BVerwG aaO, mit Hin-
weis darauf, dass das Trennungsgebot in dicht besiedelten Gebieten hdufig an seine Grenzen stofsen wird).

Zur Bestimmung der zumutbaren Ldrmbelastung kann die DIN 18005 - Schallschutz im Stddtebau- (vgl. oben 1.:
antizipiertes Sachverstdndigengutachten mit — abwdgungsfdhigen - Orientierungswerten) herangezogen werden.

Demzufolge ist zundchst insbesondere in Erwédgung zu ziehen, ob Verkehrsldrmeinwirkungen durch MafSnahmen
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des aktiven Ldrmschutzes vermieden werden kénnen (BVerwG aao). Da- @@ Consultants
bei ist hier allerdings zu beachten dass auch besondere stédtebauliche

Griinde, etwa das Ziel einer Nachverdichtung oder die Uberplanung von besiedelten Gebieten, einen Verzicht auf
aktiven Ldrmschutz ausnahmsweise rechtfertigen kénnen (BVerwG aaO).

13

Bei Planung und Abwdgung sind des Weiteren auch die verniinftigerweise in Erwdgung zu ziehenden Mdéglichkei-
ten des passiven Schallschutzes auszuschépfen, um jedenfalls die Werte der 16. BImSchV bzw. die oben unter (1)
genannten Innenpegelwerte einzuhalten.

In Betracht kommen insbesondere - einzeln oder miteinander kombiniert:
- Anordnung und Gliederung der Gebdude ("Ldrmschutzbebauung"), und/oder
ldrmabgewandte Orientierung von Aufenthaltsrdumen,

- passive SchallschutzmafSnahmen an der schutzwiirdigen Bebauung, wie erhéhte Schalldimmung von Aufienbau-
teilen.

Mit dem Gebot gerechter Abwdgung kann es auch (noch) vereinbar sein, Wohngebdude an der dem Lérm zu-
gewandten Seite des Baugebiets AufSenpegeln auszusetzen, die deutlich (iber den Orientierungswerten der DIN
18005 liegen, wenn durch eine entsprechende Anordnung der Rédume und die Verwendung schallschiitzender
AufSenteile jedenfalls im Innern der Gebdude angemessenerer Ldrmschutz (s. oben) gewdhrleistet ist und au-
ferdem darauf geachtet worden ist, dass auf der strafsenabgewandten Seite des Grundstiicks geeignete ge-
schiitzte Auenwohnbereiche geschaffen werden (Verkehrsldrmschutz durch ,,architektonische Selbsthilfe”).“
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6.1 Passive LirmschutzmaBnahmen @@ consultants

Da mit den MalRnahmen des aktiven Larmschutzes die Larmimmis-

sionen nicht flachendeckend auf das Niveau der DIN 18005-1, Beiblatt 1 /6/ oder der Verkehrslarm-
schutzverordung /8/ reduziert werden konnen, sind fiir diejenigen Wohneinheiten fiir die auch
keine Orientierung zu einer ruhigen Fassade moglich ist passive SchallschutzmaBnahmen (Schall-
schutzfenster o. vgl. in Verbindung mit geeigneten Liftungseinrichtungen) notwendig.

14

An der Bebauung ergeben sich Pegel von L.= 62 dB(A) tagsiiber und L, = 54 dB(A) nachts. Fiir diese Be-
urteilungspegel ergibt sich je nach Richtline (DIN 4109, VDI 2719) maximal die Schallschutzfenster-
klasse 3 fur Ubliche Raumgrundrisse und Bauweisen bei geschlossenen Fenstern mit geeigneten LUf-
tungseinrichtungen.

La=Lr+ 3 dB(A) Fensteranteil Sanatorium: N
K= 3 dB(A) Wohnraume 35%  Schlafraume 25% Buro: N
Fléache Rolladen = 5% Fensterflache VDI 2719 DIN 4109
S(W+F)/SG: 0,8 Ant. Abs.:| 0,8 Wohnen |Schlafen  [Wohnen Schlafen
Etage(Fas.| Lr(t) | Lr(n) [ OW | OW Rw AW |[Rw| AW | Rw| Rw |KI| Rw | KI|Be- Rwres |Rw Kl
dB(A) | dB(A)| (1) | (n) [Wand| Roll | (t) [ res | (n) [ res | Fenster Fenster reich erf. Fenster|
Parzelle 5 2 |W| 59 52 [55 |45 [ 50 |35 (30 (33 (25 |31 ]286 |1 251 (1| Il | 35 30,4 |2
Legende: Lr = Beurteilungspegel = Mittelungspegel
= Orientierungswert Uberschritten
La = MaRgeblicher Au3enlarmpegel
S(W+F)/SG: = Verhaltnis AuRenwandflache zu Grundflache des Raumes
Ant. Abs. = Faktor zur Ermittlung der aquivalenten Absorptionsflache
ow = Orientierungswert
AW = Anhaltswert flr Larmpegel in Innenraumen nach VDI 2719
K = Korrektursummand fiir Verkehrssituationen nach VDI 2719

Rw = bewertetes Bauschallddmmaf3

Rw,res = notwendiges, resultierendes BauschalldammaR der AuRenbauteile nach VDI 2719

Bereich = Larmpegelbereich nach DIN 4109

Rw,res = erforderliches resultierendes BauschallddmmaR der Auf3enbauteile nach DIN 4109

KL = Schallschutzfensterklasse

Fas. = Fasadenseite

Tabelle 3. Berechnung Larmschutzfensterklassen fiir libliche Raumgrundrisse

Bei fachgerechtem Einbau erreichen aktuelle isolierverglaste Fenster die Schallschutzfenster-
klasse 3.

Falls Luftungskonzepte ohne Schallgedammte Nachstromoffnung oder kontrollierte Wohnraumliif-
tungsanlagen verwirklicht werden sollen, kénnen auch Fensterkonstruktionen vorgesehen werden,
welche im teilgedffneten Zustand eine ausreichende Pegelreduzierung sicherstellen.

Fensterkonstruktionen mit absorbierenden Fensterlai- Fenster mit Offnungsbeschrankung
bungen und einer Teilflachen A Rw
7| Offnungsbegren- [m2] dB
e | f . Wand 7,5 50
~a zung au eine Fenster 1,9 17
| A | Spaltbreite von ges 94 24
wie | Aot (L] 4 cm im gekippten 3'—avmax 52 dB(A)
. e e =
L
Zusta.nd. mogllch SWF = 9.4
funktionieren i. d. SG= 15
o = bochalisonblansnds Neeidung R. nur bis zu Pegeln Li= 30 dB(A)
b= limitierbare Offnungstreds
von L, =49 dB(A).
Abbildung 6: Fenster  aus on Lr 9d ( ) Legende:
/16/ mit abs. Laibung u. Off- Fur hohere Pege| Li Innenpegel im Raum
nungsbeschrénkung .. K Korrekturfaktor fiir Schienenverkehrswege
kénnen z. B. Kas- —
X R S W+F = Aussenbauteilflache des Raumes
tenfenster mit ei- sSG< Raumgrundfiache
nem absorbierenden Innenraum eingesetzt werden. La,max maximal maglicher Aussenpegel (Lr + 3 ¢
Rw bewertetes Schalldamm-MaR

Dies sind jedoch individuell zu dimensionieren, da deren
Wirksamkeit abhangig von der jeweiligen Raum- und
Fenstergrofe ist:

A Flache

Tabelle 4: Berechnung des Innenpegels in
einem liblichen Raum (15 m2)
fiir ein Fenster mit

absorbierenden Laibungen und
Offnunosheschrinkung
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Ain m2 R'w alpha Si Ain m2 Rw alpha Si
Aussenbauteile Kastenfenster: in dB Aussenbauteile Gebaudeseitig: in dB
Tiefe: 0,3 m Rw aussen
Hohe 1,38 45 alpha seitlich Sg
Breite 1,38 Grundflache 0,7 12,3
Offnungsbreite 0,05 m 18,55 m2
1 oben 0,41 45 0,7 0,3 1 Verglasung 1,90 24 0,05 0,1
2 unten 0,41 45 0,7 0,3 2 Offnung 0,14 0 1 0,1
3 Links 0,41 45 0,7 0,3 3 0,0
4 Offnung m. Lamellen 0,00 5 0,9 0,0 4 0,0
5 Rechts 0,41 45 0,7 0,3 5 0,0
6 Verglasung 1,90 24 0,05 0,1 6 0,0
7 Offnung 0,14 0 1 0,1 7 0,0
Sges 3,70 1,3924 Sges 2,04 0,2
0,2
Rwres = 14 Rwres = 11
Innenpegel Kastenfenster: Innenpegel Raum:
A= 14,84 m2
K= 3
La = 58 dB(A) La = 51 dB(A)
Li = 51 dB(A) Li= 30 dB(A)
Legende:
R'w bewertetes Schallddamm-MaR
A Bauteilflache
alpha Absorptionsfaktor
Si aquivalente Absorptionsflache
Nachhallzeit
K Korrekturfaktor fir Schienenverkehrswege
Li Innenpegel im Kastenfenstger bzw. im Raum
La Aussenlarmpegel (Lr + 3 dB(A))

Tabelle 5: Berechnung des Innenpegels in einem iiblichen Raum im absorbierend ausgekleidetem Kastenfenster,
Verkehrslarmpegel L, = 54 dB(A)

Vergleichbare bzw. ‘: "“’{' "m
héhere  Pegelmin- e t q ' T
derungen ergeben i : -ff
sich fiir verglaste if' '_ fﬁ
Loggien oder vorge- ﬂ'[ ,"IJ'

setzte  Wintergar-
ten. .:“l';- jiL

Moglich sind auch n-\?ﬁ

akustisch wirksame
. Schiebeldden  mit S 5
schallabsorbieren- S

der Innenseite in Abbildung 7: Kastenfenster

Verbindung mit ei- 2ne 124

nem offnungsbeschrankten Fenster. Mit dieser MaRnahmen-

kombination kann abhangig von der GroRRe des Gesamtfens-

ters, des Offnungsfliigels, der Spaltbegrenzung des Offnungs-

fligels und des SpaltmaRes des Schiebeladens auch bei ei-
Abbildung 8: Schiebeladen /16/ nem Beurteilungspegel von L, =57 dB(A) bzw. einem maRk-
geblichen AuBenlarmpegel von La = 60 dB(A) ein Innenpegel

von Lp,in = 30 dB(A) und damit ein stérungsfreier Nachtschlaf sichergestellt werden:
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Schiebeladen Flache [m2]
Bauteil: b [m] a Si
Wand 1 01 | 022 0,05 0,0110 0,0006 Fensterh= 2,20 m
Dffnungsfltige| 0,92667 | 2,0387 0,05 0,1019 0,0051
Wand 3 0,1 0,22 0,05 0,0110 0,0006 a S0 V.  hm]
Flache Laden| 2,78 6,116 0,45 2,7522 1,2385 0,43 2,89 0,2 2,20
Boden 0,0927 0,05 0,0046 0,0002
Wand sonst. 0,05 0,0000 0,0000
Decke 0,0927 0,05 0,0046 0,0002 VIA= 22
LO La K Flachen im Zwischenraum Rw Lil
dB(A) dB(A) ges. Fensterfl. javon teilgedffn| Wand Absorptionsfl. | ges. Fensterfl. [ gekippt | Wand | Fenster
57,0 60,0 1 6,116 0,044 0,00 2,89 20 0 100 | 46,6
LO La K Flachen Gebaude R'w Li2
dB(A) dB(A) ges. Fensterfl.| davon gekippt Wand Absorptionsfl. [ ges. Fensterfl. [ gekippt | Wand | Fenster
46,6 46,6 1 6,116 0,066 3,88 10,0 40 0 100 26
Pegeldifferenz La - Lil: 10,4 dB(A) Spaltbr. Schiebeladen 0,010 m
Pegeldifferenz La - Li2: 31,1 dB(A) Spaltbegrenzung: 0,04 m
legende: LO = Freifeld-Aussengerduschpegel
La = MaR geblicher AuRenlarmpegel
a = mittlerer Absorptionskoeffizient
SO0 = Absorptionsflache
\% = Volumen des Wintergartens
h = Innenhdhe des Wintergartens
Rw = bewertetes Schalldamman
Li = Innenpegel
VIA = Verhaltnis Volumen zu Grundfldéche des Wintergartens
Sg = Gesamte Aussenbauteilflache (Wand & Fenster)
D = Schallpegeldifferenz
K = Korrektursummand nach Tabelle 7, VDI 2719
A = Raumgrundflache
Grundlage:
Schiebeladen, dreiseitig rundum dicht, Leckage, maximal entspr. Offnungsflidche
Ein Flugel eines dreiteiligen Fensters gekippt
Korrektursummand fiir fugenoffene Fensterkonstruktionen K = 1 nach [K6tz, ZfL 1/2004, S.21]
Raum Gesamtes Fenster:
A B H Sg B Drittel H Drittel
[m2] [m] [m] [m2]
12 4 2,5 10 2,78 0,93 2,2 0,73
Erf. Li = 30 dB(A) Luftungsfenster mit Schiebeladen:
D= 34,1
Weitere Bauteile: Rw = 32,0 dB(A)
Fenster Wand Rw,res,erf Rw,res,ist Li
S Rw S Rw K
[m2] [dB] [m2] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB(A)]
4,077 35 3,884 45 3 31,1 33,6 29,4
Abbildung 9: Berechnung innenseitig absorbierender Schiebeladen (z. B. Alu-Blech) mit umlaufendem Spalt von

D =1 cm. Absorptionskoeffizient der Innenseite aw = 0,45 (z. B. Fensterzugewandte Seite des
Ladens aus Mineralwolleinlage mit Streckmetall- oder Lochblechabdeckung), Flache des
Offnungsfliigels 0,3 x Fensterflache, Offnungsbeschrinkung 4 cm.

Die o. g. Varianten stellen nur beispielhaft mogliche Ausfiihrungen dar, eine Innenraumpegelreduzie-
rung bei gleichzeitiger natlirlicher Belliftung vorzunehmen. Diese Aufstellung ist nicht als abschliefend
zu betrachten.

Soweit aus technischen Griinden unter Wahrung gesunder Wohnverhaltnisse eine Pegelreduzierung
auf 30 dB(A) in Schlafrdumen bei Nacht durch die vorbezeichneten MaRnahmen oder den sonstigen
beschriebenen passiven SchallschutzmaRnahmen nicht erreicht werden kann, kénnen kontrollierten
Be- und Entliftungseinrichtungen in Verbindung von Schallschutzfenstern den passiven Schallschutz
sicherstellen.
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7 Qualitit und Sicherheit der Prognose @@ consultants

Qualitat der Eingangsdaten und der Modellierung:

Der Unsicherheitsfaktor fiir die Prognose wird im Wesentlichen durch die Unsicherheit bei den Ein-
gangsgroRen und bei der Schallausbreitung bestimmt:

- Unsicherheiten der Emission (Eingangsdaten)
- Unsicherheiten der Transmission (Ausbreitung und Berechnungsmodell)

Im vorliegenden Fall wurden die Eingangsdaten der Emission (Schallleistungspegel) aus aufgefiihr-
ten Literaturangaben, vergleichbaren Projekten sowie eigenen Messungen unter Berlicksichtigung
der vorgesehenen LairmminderungsmalRnahmen abgeleitet.

Grundsatzlich wurden bei der Ermittlung der Schallemissionen konservative Ansadtze im Hinblick ei-
ner oberen Abschatzung (worst case) beriicksichtigt, z.B. Schallleistungspegel fir die typisierende
Vorbelastung, die nach dem derzeit praktizierten Stand der Larmminderungstechnik deutlich tber-
schritten werden. Die Gesamtbelastung der untersuchten Gerdusche, angegeben als A-bewertete
Mittelungspegel an den Immissionsorten, sind daher ,auf der sicheren Seite liegend” berechnet.

Bei entsprechender baulicher Umsetzung der zugrundeliegenden Planung ist davon auszugehen,
dass unter Bericksichtigung der o. g. Sicherheiten die hier herangezogenen Emissionskennwerte an
der oberen Grenze der jeweiligen Vertrauensbereiche liegen.

Die Qualitat der aus Literaturstudien, Herstellerangaben sowie friiheren Untersuchungen tibernom-
menen Daten lasst sich dabei nur schwer allgemein quantifizieren, da hierzu nicht in jedem Fall Da-
ten vorliegen. Im Regelfall resultieren die schalltechnischen Daten jedoch aus einer Vielzahl von
Emissions- und Immissionsmessungen, so dass die Genauigkeit der Daten mit wachsender Anzahl

an Messdaten um den Faktor Vn zunimmt.

Darlber hinaus wurden bei vergleichbaren Projekten immer wieder aus Emissionsmessungen mit
anschlieBender Schallausbreitungsberechnung ermittelte Beurteilungspegel mit aus Immissions-
messungen ermittelten Beurteilungspegeln fiir ausgewédhlte Immissionsorte verglichen. Da diese
Vergleiche eine gute Ubereinstimmung ergaben, ist davon auszugehen, dass die Emissionsanteile
und damit auch die Immissionsanteile der verschiedenen Anlagenteile mit vertretbar geringer Un-
sicherheit behaftet sind.

Statistische Sicherheit:

Die Gesamtstandardabweichung einer rechnerischen Immissionsprognose als statistisches MaR fiir
die Qualitat der Aussage ldsst sich u. a. nach Veroéffentlichungen des Landesumweltamtes Nord-
rheinwestfahlen aus nachfolgenden Teilunsicherheiten ermitteln.

— 2 2 H 2 2
Oges = /at + 0prog Mity/og +0p

Dabei ist:
Oges Gesamtstandardabweichung
Ot Standardabweichung der Unsicherheit der Eingabedaten

Oprog  Standardabweichung der Unsicherheit des schalltechnischen Ausbreitungs- bzw. Berech-
nungsmodells

Op Standardabweichung der Unsicherheit durch Produktionsstreuungen bei der Herstellung
von Anlagen/Bauteilen etc.

OR Standardabweichung der Unsicherheit der Messverfahren zur Bestimmung der Emissions-
kennwerte
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und gy bestimmt.
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Die Standardabweichung der Unsicherheit der Eingabedaten liegt haufig zwischen g, = 1,3 dB fir
Messverfahren der Genauigkeitsklasse 1 und zwischen g; = 3,5 dB fiir Messverfahren der Genauig-
keitsklasse 2 und wird hier mit 2 dB angenommen, sofern in den zugrundeliegenden Quellen nicht
anderes angegeben ist.

Hinsichtlich Schallausbreitungsrechnung werden in DIN ISO 9613-2 geschatzte Abweichungen als
tatsachliche Schwankung der Immissionspegel bei ndherungsweise freier Schallausbreitung angege-
ben. Daraus lassen sich die Standardabweichungen flr g,,,4 wie folgt ableiten:

Mittlere Hohe in m Abstand
0m-100 m 100 m —1000 m
Om-5m Oprog = 1,5dB Oprog = 1,5dB
5m-30m Oprog = 0,5dB Oprog = 1,5dB
Tabelle 6: Standardabweichung 6,4

Fir typische Falle I3sst sich daraus eine Gesamtstandardabweichung g,.; von etwa 2 dB ableiten.
Da eine Bodenddampfung auch bei der Berechnung der Vorbelastung fiir die Kontingentierung nicht
bericksichtigt wurde, ist davon auszugehen, dass die o. a. Standardabweichung minimiert werden
kann.

In Fallen bei denen als Eingangsdaten lediglich Mittelwerte und keine oberen Grenzwerte bzw. Ab-
schatzungen des Vertrauensbereiches herangezogen werden, lasst sich die Aussagesicherheit der
Beurteilungspegel Uber die Gesamtstandardabweichung fiir maRgebliche Wahrscheinlichkeits-
Quartile (Signifikanzniveau) angeben. Fiir den Immissionsschutz ist dabei die obere Vertrauens-
grenze Lo, unterhalb derer mit einer bestimmten Wahrscheinlichkeit alle auftretenden Immissions-
bzw. Beurteilungspegel liegen, malRgeblich. So liegen fiir normalverteilte GroRen alle Pegel mit einer
Wahrscheinlichkeit von 90 % unterhalb:

Lo = Ly + 1,28 0,0, dB

mit
Lo obere Vertrauensgrenze des Beurteilungspegels
L mittlerer Beurteilungspegel (als Prognose aus mittleren Emissionsdaten)

Oges Gesamtstandardabweichung

Fiir den Fall, dass bereits emissionsseitig jeweils obere Abschatzungen im Sinne einer konservativen
oder worst case-Betrachtung angesetzt werden, entspricht der so prognostizierte Beurteilungspegel
direkt der oberen Vertrauensgrenze L. Ein weiterer Zuschlag gemall dem o. a. Zusammenhang ist
somit nicht mehr erforderlich.

Im vorliegenden Fall kann unter Beriicksichtigung der o. a. konservativen Ansatze und Vorausset-
zungen Uberschlagig eine Prognosesicherheit von +0/-2 dB(A) abgeschatzt werden.

8 Nomenklatur

Pegel werden im vorliegenden Bericht in dB (Dezibel) angegeben. Entsprechend /7/ werden Fre-
quenz- bzw. Zeitbewertungen der Pegel vorzugsweise im Index des jeweiligen Pegels angegeben
(z. B. LaFtm,s). Die Schreibweise mit dB(A) wird soweit als moglich vermieden und nach Moglichkeit
nur angewandt, wenn kein Formelzeichen angegeben ist, bzw. wenn dies in Richtlinien
(z. B. TA Larm) oder Quellen (z. B. Bay. Parkplatzlarmstudie) angegeben ist.
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Anlage 1.1: Beurteilungssituation ohne Abschirmung é@ consultants
Anlage 1.1: Beurteilungssituation mit Abschirmung
Legende:
Spalte Beschreibung
SW Stockwerk
Nutz Gebietsnutzung

Verkehr | Beurteilungspegel Verkehrslarm tags/nachts
LrT: Beurteilungspegel Tag
LrN: Beurteilungspegel Nacht

ORW Immissionsgrenzwert Verkehr tags/nachts
T: Tag
N: Nacht

Pas. Anspruch auf Schallschutzmaflnahmen:

n.: keine SchallschutzmalRnahmen erforderlich

S: bauliche und passive Schallschutzmafnahmen fiir Schlafriume und Kinderzimmer erforderlich

W: bauliche und passive Schallschutzmallnahmen fur Aufenthaltsraume erforderlich

W/S: bauliche und passive Schallschutzmalnahmen fir Aufenthaltsraume sowie Schiafraume und Kinderzimmer erforderlich

4109 MafRgeblicher Aussenldarmpegel nach DIN 4109-1:2016-07

R'w,ges | Anforderung an das resultierende bewertete Schallddmm-MaR der Aussenbauteile nach DIN 4109-1:2016-07 ohne Korrekturwert KAL
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Anlage 2: Ergebnisse, tabellarisch
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akustik |[bauphysik
@b consultants
Bebauungsplan Spindelberg, Kallminz
Spalte Beschreibung
Sw Stockwerk
MNutz Gebhietsnutzung

Verkehr | Beurlellungspegel Yerkehrslarm tags/nachts
LrT: Beurtellungspegel Tag
LrN: Beurtellungspegel Nacht

ORW Immissionsgrenzwert Verkehr tags/nachts
T: Tag
N: MNacht

Pas. Anspruch aufSchallschutzmaftnahmen:

n.. keine SchallschutzmaRnahmen erforderlich

S: bauliche und passive Schallschutzmafnahmen fur Schlafraume und Kinderzimmer erforderlich

W bauliche und passive Schallschutzmafnahmen fur Aufenthallsraume erforderlich

W/S: bauliche und passive Schallschutzmaftnahmen fir Aufenthaltsraume sowie SchlafrAume und Kinderzimmer erforderlich

WS F: Uberschreitungen der Immissionsrcitwerte der TA Lam bzw. des Spilzenpegelkriteriums der TA Larm: keine oder nur ausnahmsweise
zu Reinigungs- und Wartungs zwecken ¢ffenbare Fenster

4109 Mageblicher Aussenlarmpegel nach DIM 4109-1:2016-07

R'w.ges | Anforderungan das resullierende bewerlele S challdamm-Maf der Aussenbauteile nach DIN 4109-1:2018-01 ohne Komeklurwert KAL

menin abConsultants GmbH Seite 1
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Bebauungsplan Spindelberg, Kallminz
SW | Nutz Verkehr ORW 4109 | R'w.aes
LrT LeN| T N Pas. La
[dB{A dB(A dBA) dB
Verkehr Tag: 60 dB{A) Nacht:52 dB(A) Ubersch. T:5 dB(A) N:7 dB(A) min. R'w,ges W: 10 dB max. R'w,ges W: 35 dB
Lfd Nr.: 1 Gebdude: Parzelle 01
EG| WA 54 471 55 45 S 60 30
1.0G| WA 56 49 | 55 45| wis 62 32
Lfd. Nr.: 2 Gebadude: Parzelle 01
EG| WA 51 441 55 45 n. 57 27
1.0G| WA 53 46 | 55 45 S 59 29
Lfd Nr.:3 Gebdude: Parzelle 01
EG| WA a1 34| 55 45 n. a7 17
1.0G| WA 44 371 55 45 n. 50 20
Lfd Nr.: 4 Gebdude: Parzelle 01
EG| WA 49 411 55 45 n. 54 24
1.0G| WA 50 43 1 55 45 n. 56 26
Lfd. Nr.: 5 Gebaude: Parzelle 02
EG| WA 48 411 55 45 n. 54 24
1.0G] WA 50 42 1 55 45 n. 55 25
Lfd Nr.: 6 Gebdude: Parzelle 02
EG| WA 48 411 55 45 n. 54 24
1.0G| WA 49 42 1 55 45 n. 55 25
Lfd Nr.:7 Gebdude: Parzelle 02
EG| WA 43 3| 55 45 n. 48 18
1.0G| WA 45 371 55 45 n. 50 20
Lfd. Nr.: 8 Gebaude: Parzelle 02
EG| WA 45 37| 55 45 n. 50 20
1.0G] WA 47 39| 55 45 n. 52 22
Lfd. Nr.: 9 Gebaude: Parzelle 03
EG| WA 47 39| 55 45 n. 52 22
1.0G] WA 48 41 | 55 45 n. 54 24
Lfd. Nr.: 10 Gebaude: Parzelle 03
EG| WA 46 39| 55 45 n. 52 22
1.0G] WA a7 40 | 55 45 n. 53 23
Lfd. Nr.2 11 Gebaude: Parzelle 03
EG| WA 39 31| 55 45 n. 44 14
1.0G| WA 43 351 55 45 n. 48 138
Lfd. Nr.: 12 Gebaude: Parzelle 03
EG| WA 43 351 55 45 n. 48 18
1.0G| WA 45 371 55 45 n. 50 20
Lfd. Nr.: 13 Gebaude: Parzelle 04
EG| WA 58 51| 55 45| wWis 64 34
1.0G] WA 59 52 | 55 45| WiS 65 35
Lfd. Nr.: 14 Gebaude: Parzelle 04
EG| WA 53 46 | 55 45 S 59 29
1.0G|] WA 55 43 | 55 45 S 61 31
Lfd. Nr.: 15 Gebaude: Parzelle 04
EG| WA 43 36| 55 45 n. 49 19
1.0G] WA 46 331 55 45 n. 51 21
Lfd. Nr.: 16 Gebdaude: Parzelle 04
EG| WA 54 471 55 45 S 60 30
1.0G| WA 55 48 | 55 45 S 61 31
Lfd. Nr.: 17 Gebdaude: Parzelle 05 O
EG| WA 58 511 55 45| wris 64 34
1.0G| WA 59 511 55 45| wWis 64 34
2.0G| WA 59 52 | 55 45| Wis 65 35
Lfd. Nr.: 18 Gebdaude: Parzelle 05 O
EG| WA 56 491 55 45| wis 62 32
1.0G| WA 57 50| 55 45| wis 63 33
2.0G| WA 57 50| 55 45| wis 63 33
Lfd. Nr.: 19 Gebdaude: Parzelle 05 O
EG| WA 41 341 55 45 n. a7 17
1.0G| WA 43 351 55 45 n. 48 18
2.0G] WA 46 381 55 45 n. 51 21
Lfd. Nr.: 20 Gebaude: Parzelle 05 O
EG| WA 52 451 55 45 n. 58 28
1.0G| WA 54 47 | 55 45 S 60 30
2 0G| WA 55 18 | 55 45 S 61 31
s abConsultants GmbH Seite 2
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Bebauungsplan Spindelberg, Kallminz
SW | Nulz Verkehr ORWY 4109 | R'w.qes
LrT LeM| T N Pas. La
[dB{A dB{A dBIAY dB

Lfd. Nr.: 21 Gebaude: Parzelle 05 W

EG| WA 56 49| 55 45| wis 62 32
1.0G| WA 57 50 | 55 45| wis 63 33
2.0G] WA 58 51| 55 45| Wis 64 34
Lfd. Nr.: 22 Gebaude: Parzelle 05 W

EG| WA 51 44 | 55 45 n. 57 27
1.0G| WA 53 46 | 55 45 s 59 29
2. 0G| WA 54 47 | 55 45 S 60 30
Lfd. Nr.: 23 Gebaude: Parzelle 05 W

EG| WA 42 351 55 45 n. 48 18
1.0G| WA 44 36| 55 45 n. 49 19
2.0G] WA 46 391 55 45 n. 52 22
Lfd. Nr.: 24 Gebaude: Parzelle 05 W

EG| WA 40 331 55 45 n. 46 16
1.0G| WA 42 341 55 45 n. a7 17
2.0G| WA 46 391 55 45 n. 52 22
Lfd. Nr.: 25 Gebaude: Parzelle 06

EG| WA 54 47 1 55 45 s 60 30
1.0G| WA 58 51| 55 45| Wis 64 34
2.0G| WA 60 52 | 55 45| Wis 65 35
Lfd. Nr.: 26 Gebaude: Parzelle 06

EG| WA 52 451 55 45 n. 58 28
1.0G| WA 54 47 | 55 45 s 60 30
2. 0G| WA 54 47 | 55 45 S 60 30
Lfd. Nr.: 27 Gebéude: Parzelle 06

EG| WA a1 33| 55 45 n. 46 16
1.0G| WA 42 351 55 45 n. 48 18
2.0G|] WA 46 38| 55 45 n. 51 21
Lfd. Nr.: 28 Gebaude: Parzelle 06

EG| WA a7 391 5 45 n. 52 22
1.0G| WA 51 431 55 45 n. 56 26
2.0G| WA 55 47 | 55 45 S 60 30
Lfd. Nr.: 29 Gebaude: Parzelle 07

EG| WA 52 44 | 55 45 n. 57 27
1.0G| WA 56 483 | 55 45| WiS 61 31
Lfd. Nr.: 30 Gebaude: Parzelle 07

EG| WA a7 40| 55 45 n. 53 23
1.0G| WA 50 43 | 55 45 n. 56 26
Lfd. Nr.: 31 Gebaude: Parzelle 07

EG| WA 40 33| 55 45 n. 46 16
1.0G| WA 44 36 | 55 45 n. 49 19
Lfd. Nr.: 32 Gebaude: Parzelle 07

EG| WA a7 40 | 55 45 n. 53 23
1.0G| WA 52 441 55 45 n. 57 27
Lfd. Nr.: 33 Gebaude: Parzelle 08

EG| WA 52 451 55 45 n. 58 28
1.0G| WA 57 49 | 55 45| WiS 62 32
Lfd. Nr.: 34 Gebaude: Parzelle 08

EG| WA 48 40| 55 45 n. 53 23
1.0G| WA 51 43 | 55 45 n. 56 26
Lfd. Nr.: 35 Gebaude: Parzelle 08

EG| WA M 341 55 45 n. a7 17
1.0G| WA 45 37| 55 45 n. 50 20
Lfd. Nr.: 36 Gebaude: Parzelle 08

EG| WA 48 411 55 45 n. 54 24
1.0G| WA 53 451 55 45 n. 58 28
Lfd. Nr.: 37 Gebaude: Parzelle 09

EG| WA 52 451 55 45 n. 58 28
1.0G| WA 58 50 | 55 45| Wis 63 33
Lfd. Nr.: 38 Gebaude: Parzelle 09

EG| WA 48 411 55 45 n. 54 24
1.0G| WA 52 45 | 55 45 n. 58 28
Lfd. Nr.: 39 Gebaude: Parzelle 09

EG| WA 43 3| 55 45 n. 48 18
1.0G| WA 45 38| 55 45 n. 51 21
Lfd. Nr.: 40 Gebéude: Parzelle 09

EGlwal| 49 [a41] 55 45] n | 54 | 24 |
s abConsultants GmbH Seite 3
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Anlage 2: Ergebnisse, tabellarisch

ID: 144880/3
akustik |[bauphysik
@D consultants (25
Bebauungsplan Spindelberg, Kallmiinz
SW | Nutz Verkehr ORW 4109 | Rw.aes
LrT [LeN| T N Pas. La
[dB{A| dB(A dB(AY dB
1.0G|] WA 53 |45] 55 45 n. 58 28
Lfd. MNr.: 41 Gebaude: Parzelle 10
EG| WA 54 a6 | 55 45 S 59 29
1.0G] WA 58 50 | 55 45| WIS 63 33
Lfd. Nr.: 42 Gebdude: Parzelle 10
EG| WA 49 411 55 45 n. 54 24
1.0G] WA 52 45| 55 45 n. 58 28
Lfd. Nr.: 43 Gebaude: Parzelle 10
EG| WA 40 321 55 45 n. 45 15
1.0G] WA 44 36| 55 45 n. 49 19
Lfd. Nr.: 44 Gebaude: Parzelle 10
EG| WA | 54 |a6] 55 45 | S | 59 | 29 ‘
1.0G] WA 56 48 | 55 45| WIS 61 31
Lfd. Nr.: 45 Gebdude: Parzelle 11
EG| WA 49 421 55 45 n. 55 25
1.0G] WA 50 43 | 55 45 n. 56 26
Lfd. Nr.: 46 Gebdude: Parzelle 11
EG| WA 48 a0 | 55 45 n. 53 23
1.0G] WA 49 42 | 55 45 n. 55 25
Lid Nr.o 47 Gebaude: Parzelle 11
EG| WA 40 321 55 45 n. 45 15
1.0G] WA 42 351 55 45 n. 48 18
Lfd. Nr.: 48 Gebdude: Parzelle 11
Ec| wa | a6 | 30] 55 45 | n. | 52 | 22 ‘
1.0G] WA 48 40 | 55 45 n. 53 23
Lfd. Nr.: 49 Gebdude: Parzelle 12
EG| WA a7 39| 55 45 n. 52 22
1.0G] WA 438 411 55 45 n. 54 24
Lfd. Nr.: 50 Gebaude: Parzelle 12
EG| WA 42 351 55 45 n. 48 18
1.0G] WA 45 37| 55 45 n. 50 20
Lfd. Mr.: 51 Gebdude: Parzelle 12
EG| WA 38 31| 55 45 n. 44 14
1.0G] WA 41 341 55 45 n. 47 17
Lfd. Nr.: 52 Gebdude: Parzelle 12
EG| WA | a2 3] 55 45 | n. | 47 | 17 ‘
1.0G] WA 45 371 55 45 n. 50 20
Lfd. Nr.: 53 Gebaude: Parzelle 13
EG| WA a7 a0 | 55 45 n. 53 23
1.0G] WA 49 411 55 45 n. 54 24
Lfd. Nr.: 54 Gebaude: Parzelle 13
EG| WA 43 36| 55 45 n. 49 19
1.0G] WA 45 331 55 45 n. 51 21
Lfd. Nr.: 55 Gebdude: Parzelle 13
EG| WA 38 30| 55 45 n. 43 13
1.0G] WA 41 331 55 45 n. 46 16
Lfd. Nr.: 56 Gebaude: Parzelle 13
EG| WA 44 37| 55 45 n. 50 20
1.0G] WA 46 33| 55 45 n. 51 21
Lfd. Nr.: 57 Gebaude: Parzelle 14
EG| WA 48 411 55 45 n. 54 24
1.0G|] WA 49 42 | 55 45 n. 55 25
Lfd. Nr.: 58 Gebaude: Parzelle 14
EG| WA 43 36| 55 45 n. 49 19
1.0G] WA 46 33| 55 45 n. 51 21
Lfd. Nr.: 59 Gebdude: Parzelle 14
EG| WA 38 31| 55 45 n. 44 14
1.0G] WA 41 34 | 55 45 n. 47 17
Lfd. Nr.: 61 Gebaude: Parzelle 15
EG| WA 49 421 55 45 n. 55 25
1.0G] WA 50 431 55 45 n. 56 26
Lfd. Nr.: 83 Gebaude: Parzelle 15
EG| WA 38 31| 55 45 n. 44 14
1.0G| WA 42 34| 55 45 n. 47 17
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Anlage 2: Ergebnisse, tabellarisch

ID: 144880/3
akustik |[bauphysik
@D consultants (26
Bebauungsplan Spindelberg, Kallminz
SW | Nutz Verkehr ORW 4109 | R'w.aes
LrT LeN| T N Pas. La
[dB{A dB(A dBA) dB
Lfd. Nr.: 64 Gebdaude: Parzelle 15
EG| WA a7 40| 55 45 n. 53 23
1.0G] WA 49 411 55 45 n. 54 24
Lfd. Nr.: 65 Gebaude: Parzelle 16
EG| WA 48 411 55 45 n. 54 24
1.0G] WA 49 421 55 45 n. 55 25
Lfd. Nr.: 66 Gebdaude: Parzelle 16
EG| WA 45 38| 55 45 n. 51 21
1.0G| WA a7 40| 55 45 n. 53 23
Lfd. Nr.: 67 Gebdaude: Parzelle 16
EG| WA 38 30| 55 45 n. 43 13
1.0G| WA 42 351 55 45 n. 48 18
Lfd. Nr.: 69 Gebaude: Parzelle 17
EG| WA 48 411 55 45 n. 54 24
1.0G| WA 49 42 1 55 45 n. 55 25
Lfd Nr.: 71 Gebéude: Parzelle 17
EG| WA 38 301 55 45 n. 43 13
1.0G| WA 42 351 55 45 n. 48 18
Lfd Nr.: 72 Gebaude: Parzelle 17
EG| WA 42 341 55 45 n. a7 17
1.0G| WA 46 33| 55 45 n. 51 21
Lfd Nr.: 73 Gebaude: Parzelle 18
EG| WA 48 40| 55 45 n. 53 23
1.0G| WA 49 42 | 55 45 n. 55 25
Lfd. Nr.: 74 Gebéude: Parzelle 18
EG| WA 43 36| 55 45 n. 49 19
1.0G| WA 46 391 55 45 n. 52 22
Lfd. Nr.: 75 Gebaude: Parzelle 18
EG| WA 38 30| 55 45 n. 43 13
1.0G] WA 43 35| 55 45 n. 48 18
Lfd. Nr.: 76 Gebéude: Parzelle 18
EG| WA 46 38| 55 45 n. 51 21
1.0G] WA 47 40 | 55 45 n. 53 23
Lfd. Nr.: 77 Gebaude: Parzelle 19
EG| WA 48 41| 55 45 n. 54 24
1.0G| WA 50 43| 55 45 n. 56 26
Lfd. Nr.: 78 Gebaude: Parzelle 19
EG| WA 45 38| 55 45 n. 51 21
1.0G| WA 48 40 | 55 45 n. 53 23
Lfd. Nr.: 79 Gebaude: Parzelle 19
EG| WA 38 31| 55 45 n. 44 14
1.0G] WA 42 35| 55 45 n. 48 18
Lfd. Nr.: 80 Gebaude: Parzelle 19
EG| WA 43 3B 55 45 n. 48 18
1.0G] WA 47 39| 55 45 n. 52 22
Lfd. Nr.: 81 Gebaude: Parzelle 20
EG| WA 49 411 55 45 n. 54 24
1.0G] WA 50 431 55 45 n. 56 26
Lfd. Nr.: 82 Gebdaude: Parzelle 20
EG| WA 46 3| 55 45 n. 51 21
1.0G| WA 48 411 55 45 n. 54 24
Lfd. Nr.: 83 Gebaude: Parzelle 20
EG| WA 40 321 55 45 n. 45 15
1.0G| WA 43 351 55 45 n. 48 18
Lfd. Nr.: 84 Gebdaude: Parzelle 20
EG| WA a7 39| 55 45 n. 52 22
1.0G] WA 49 41 |1 55 45 n. 54 24
Lfd. Nr.: 85 Gebéude: Parzelle 21
EG| WA 52 44| 55 45 n. 57 27
1.0G| WA 53 451 55 45 n. 58 28
Lfd. Nr.: 88 Gebaude: Parzelle 21
EG| wA | 46 |39 55 45 | n. | 52 | 22 ‘
1.0G| WA 48 411 55 45 n. 54 24
Lfd. Nr.: 87 Gebdaude: Parzelle 21
EGglwa| 39 [31] 55 45| n | 44 | 14 |
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Anlage 2: Ergebnisse, tabellarisch

ID: 144880/3
akustik |[bauphysik
@D consultants (27
Bebauungsplan Spindelberg, Kallminz
SW | Nulz Verkehr ORWY 4109 | R'w.aes
LrT [LiN] T N| Pas. La
[dB{A) dB(A dBA) dB

1.0G] WA 42 [35] 55 a5 n. 48 18
Lfd. Nr.: 88 Gebaude: Parzelle 21

EG| WA 51 43| 55 45 n. 56 26
1.0G] WA 52 44| 55 45 n. 57 27
Lfd. Nr.: 89 Gebaude: Parzelle 22

EG| WA 47 39| 55 45 n. 52 22
1.0G] WA 47 40 | 55 45 n. 53 23
Lfd. Nr.: 90 Gebdude: Parzelle 22

EG| WA 45 37| 55 45 n. 50 20
1.0G] WA 45 38| 55 45 n. 51 21
Lfd. Nr.: 91 Gebaude: Parzelle 22

EG| WA | 11 [33] 55 45 | n. | 48 | 16 ‘
1.0G] WA 42 34] 55 45 n. 47 17
Lfd. Nr.: 92 Gebdude: Parzelle 22

EG| WA 43 36| 55 45 n. 49 19
1.0G] WA 45 37 ] 55 45 n. 50 20
Lfd. Nr.: 93 Gebaude: Parzelle 23

EG| WA 486 39| 55 45 n. 52 22
1.0G] WA 47 40 | 55 45 n. 53 23
Lfd. Nr.: 94 Gebadude: Parzelle 23

EG| WA 44 37| 55 45 n. 50 20
1.0G] WA 45 37| 55 45 n. 50 20
Lfd. Nr.: 95 Gebaude: Parzelle 23

EG| WA 40 32| 55 45 n. 45 15
1.0G] WA 41 331 55 45 n. 46 16
Lfd. Nr.: 96 Gebdude: Parzelle 23

EG| WA 42 3| 55 45 n. 48 18
1.0G] WA 44 36| 55 45 n. 49 19
Lfd. Nr.: 97 Gebaude: Parzelle 24

EG| WA 45 38| 55 45 n. 51 21
1.0G] WA 46 39 ) 55 45 n. 52 22
Lfd. Nr.: 98 Gebaude: Parzelle 24

EG| WA 42 3| 55 45 n. 48 18
1.0G] WA 44 36| 55 45 n. 49 19
Lfd. Nr.: 99 Gebaude: Parzelle 24

EG| WA 39 31| 55 45 n. 44 14
1.0G] WA 40 321 55 45 n. 45 15
Lfd. Nr.: 100 Gebaude: Parzelle 24

EG| WA 42 3| 55 45 n. 48 18
1.0G] WA 44 36| 55 45 n. 49 19
Lfd. Nr.: 101 Gebéaude: Parzelle 25

EG| WA 44 37| 55 45 n. 50 20
1.0G] WA 46 386 ] 55 45 n. 51 21
Lfd. Nr.: 102 Gebaude: Parzelle 25

EG| WA 40 33| 55 45 n. 46 16
1.0G] WA 43 36| 55 45 n. 49 19
Lfd. Nr.: 103 Gebéaude: Parzelle 25

EG| WA 37 29| 55 45 n. 42 12
1.0G] WA 39 32| 55 45 n. 45 15
Lfd. Nr.: 104 Gebaude: Parzelle 25

EG| WA 42 34| 55 45 n. 47 17
1.0G|] WA 44 36| 55 45 n. 49 19
Lfd. Nr.: 105 Gebaude: Parzelle 26

EG| WA 44 37| 55 45 n. 50 20
1.0G] WA 46 38 | 55 45 n. 51 21
Lfd. Nr.: 106 Gebaude: Parzelle 26

EG| WA 40 33| 55 45 n. 46 16
1.0G] WA 42 35 ] 55 45 n. 48 18
Lfd. Nr.: 107 Gebaude: Parzelle 26

EG| WA 36 28| 55 45 n. 4 "
1.0G] WA 39 311 55 45 n. 44 14
Lfd. Nr.: 108 Gebaude: Parzelle 26

EG| WA 40 32| 55 45 n. 45 15
1.0G| WA 43 36| 55 45 n. 49 19
i abConsultants GmbH Seite 6
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Anlage 2: Ergebnisse, tabellarisch

ID: 144880/3
akustik |[bauphysik
@D consultants (28
Bebauungsplan Spindelberg, Kallminz
SW | Nulz Verkehr ORWY 4109 | R'w.aes
LeT | LiN| T N | Pas. La
[dB (A dB(A dB A dB

Lfd. Nr.: 109 Gebéaude: Parzelle 27

EG| WA 44 37| 55 45 n. 50 20
1.0G] WA 45 38 ) 55 45 n. 51 21
Lfd. Nr.: 110 Gebaude: Parzelle 27

EG| WA 41 33| 55 45 n. 46 16
1.0G] WA 43 36| 55 45 n. 49 19
Lfd. Nr.: 111 Gebaude: Parzelle 27

EG| WA 36 28| 55 45 n. 41 1
1.0G] WA 38 31] 55 45 n. 44 14
Lfd. Nr.: 112 Gebaude: Parzelle 27

EG| WA | 40 ‘ 32 | 55 45| n. | 45 | 15 ‘
1.0G] WA 43 36| 55 45 n. 49 19
Lfd. Nr.: 113 Geb&ude: Parzelle 28

EG| WA 45 38| 55 45 n. 51 21
1.0G] WA 47 39) 55 45 n. 52 22
Lfd. Nr.: 114 Gebaude: Parzelle 28

EG| WA M 34| 55 45 n. 47 17
1.0G] WA 44 36| 55 45 n. 49 19
Lfd. Nr.: 115 Gebéaude: Parzelle 28

EG| WA 35 27| 55 45 n. 40 10
1.0G] WA 38 31] 55 45 n. 44 14
Lfd. Nr.: 116 Gebaude: Parzelle 28

EG| WA | 42 ‘ 34 | 55 45| n. | 47 | 17 ‘
1.0G] WA 44 371 55 45 n. 50 20
Lfd. Nr.: 117 Geb&ude: Parzelle 29

EG| WA 47 391 55 45 n. 52 22
1.0G] WA 47 40 | 55 45 n. 53 23
Lfd. Nr.: 118 Gebaude: Parzelle 29

EG| WA 44 37| 55 45 n. 50 20
1.0G] WA 46 35 ] 55 45 n. 51 21
Lfd. Nr.: 119 Geb&ude: Parzelle 29

EG| WA 35 27| 55 45 n. 40 10
1.0G] WA 38 31] 55 45 n. 44 14
Lfd. Nr.: 120 Gebaude: Parzelle 29

EG| WA 40 33| 55 45 n. 46 16
1.0G] WA 44 36 ] 55 45 n. 49 19
Lfd. Mr.: 121 Gebaude: Parzelle 30

EG| WA 48 38| 55 45 n. 51 21
1.0G] WA 47 40 | 55 45 n. 53 23
Lfd. Nr.: 122 Gebéaude: Parzelle 30

EG| WA 42 3| 55 45 n. 48 18
1.0G] WA 44 37 ] 55 45 n. 50 20
Lfd. Nr.: 123 Gebaude: Parzelle 30

EG| WA 35 27| 55 45 n. 40 10
1.0G] WA 39 31 ] 55 45 n. 44 14
Lfd. Nr.: 124 Gebaude: Parzelle 30

EG| WA 42 34| 55 45 n. 47 17
1.0G] WA 44 371 55 45 n. 50 20
Lfd. Nr.: 125 Gebaude: Parzelle 31

EG| WA | 47 ‘ 39 | 55 45| n. | 52 | 22 ‘
1.0G] WA 48 40 ] 55 45 n. 53 23
Lfd. Nr.: 126 Gebaude: Parzelle 31

EG| WA 43 3] 55 45 n. 48 18
1.0G] WA 45 37 ] 55 45 n. 50 20
Lfd. Nr.: 127 Gebaude: Parzelle 31

EG| WA 35 27| 55 45 n. 40 10
1.0G] WA 39 31] 55 45 n. 44 14
Lfd. Nr.: 128 Gebaude: Parzelle 31

EG| WA 43 36| 55 45 n. 49 19
1.0G] WA 46 381 55 45 n. 51 21
Lfd. Nr.: 129 Geb&ude: Parzelle 32

EG| WA | 48 ‘ a0 | 55 45| n. | 53 | 23 ‘
1.0G] WA 49 41 ] 55 45 n. 54 24
Lfd. Nr.: 130 Gebéaude: Parzelle 32

EGlwa] 44 [36] 55 4] n | 49 [ 19 |
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Anlage 2: Ergebnisse, tabellarisch

ID: 144880/3
akustik |[bauphysik
@D consultants (2
Bebauungsplan Spindelberg, Kallminz
SW [ Nutz Verkehr ORW 4109 | R'w.qes
LeT LN T N | Pas. La
[dB(A dB(A dB(AY dB

1.0G[ WA 45 [ 38] 55 45 n. 51 21
Lfd. Nr.: 131 Gebaude: Parzelle 32

EG| WA 35 27| 55 45 n. 40 10
1.0G[ WA 39 31 ] 55 45 n. 44 14
Lfd. Nr.: 132 Geb&ude: Parzelle 32

EG| WA 44 3] 55 45 n. 49 19
1.0G[ WA 46 39| 55 45 n. 52 22
Lfd. Nr.: 133 Gebaude: Parzelle 33

EG|wA| 49 ‘ M| 55 45| n | 54 | 24 ‘
1.0G[ WA 50 421 55 45 n. 55 25
Lid. Nr.: 134 Gebaude: Parzelle 33

EG| WA | 44 ‘ 37 | 55 45| n. | 50 | 20 ‘
1.0G[ WA 46 30| 55 45 n. 52 22
Lfd. Nr.: 135 Geb&ude: Parzelle 33

EG| WA 35 27| 55 45 n. 40 10
1.0G[ WA 39 31 ] 55 45 n. 44 14
Lfd. Nr.: 136 Gebaude: Parzelle 33

EG| WA 46 38| 55 45 n. 51 21
1.0G[ WA 48 40| 55 45 n. 53 23
Lfd. Nr.: 137 Gebaude: Parzelle 34

EG| WA 50 43| 55 45 n. 56 26
1.0G[ WA 52 44 ] 55 45 n. 57 27
Lfd. Nr.: 138 Gebéaude: Parzelle 34

EG[ wA | a5 ‘ 37 | 55 45| n | 50 | 20 ‘
1.0G[ WA 47 30 ) 55 45 n. 52 22
Lfd. Nr.: 139 Gebaude: Parzelle 34

EG| WA 35 27| 55 45 n. 40 10
1.0G[ WA 39 321 55 45 n. 45 15
Lfd. Nr.: 140 Gebaude: Parzelle 34

EG| WA 50 42| 55 45 n. 55 25
1.0G[ WA 50 42 | 55 45 n. 55 25
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Anlage 3: Emittentendaten ID: 144880/3

Bebauungsplan Spindelberg, Kallmiinz
Emissionsberechnung Stralle - Verkehrslarm mit La&rmschutzeinrichtung H 3,56 m

Legende

Stralie Strafznnams

DTV KiziZ4h Durchschniticher Taglicher Verkehr

vPw Tag km'h Geschwindigheit Plow in Z=itbersich

wPlow Macht kmih Geschwindighsit Plow in Zzitbersich

vliow Tag knvh Geschwindigheit Lkw in Zeitbersich

vliow Macht km'h Gesdhwindighett Liw in Zsithersich

kTag Faktor wm den mitberen stindiichen Verkehr sus BTV imt Zsitbersich ze berschnen; mitte rer silndlicher erkzhr = k{Zsitbereich) TTV
k Macht Faldor um den mitBeren stindhchen Verkehraes DTV im Zeitbersich zu berechoen; mitberer sthndlichar Veriehr = k{Zeitbersichi DTV
M Tag Kiz'h Mittlerer stiindlicher Verkehr in Zeitbereich

M Nacht Kz Mittlerer stindlicher Verkehr in Zaithersich

pTag * FProzentusier Aneil Schwerverkehr im Zeibersich

p Macht Y Frozentusler Aniil 5chwerverkehr im Zeibersich

DSt Tag a8 Horrektur Stralenoberische n Zeitbersich

DStr Nacht 4B Horrektur Sralencberidche n Zzitbersich

CwTag a8 Geschwindigheikomektr in Z=ifhersich

Dw Nacht a8 Geschwindigheiskomektur in Zzitersich

Sitesgung * Langeneigung in Prozent {positive Werke Steigung, negalive Werte Geiillg)
DSty 4B Fuschisg fiir Steigung

Crefl a8 Pegeldiferenz durch Red=oonen

Lm2& Tag dB{A) Basis-Emizsionspegel in 25 mAbstnd in Zsithersich

Lm25 Macht dB{A) Bzsis-Emizzionspeget in 28 mAbsEnd in Zsihersich

abConsultants GmbH 1061_0
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Anlage 3: Emittentendaten ID: 144880/3

Bebauungsplan Spindelberg, Kalimiinz
Emissionsberechnung Strale - Verkehrsldrm mit L&rmschutzeinrichtung H 3,5 m

Stralie DTV vPw | wPlow vikow | wliow k k ] L] P P DSWE.  |DSI Dw Dw  |Steigung| DStg Defl | Lm25 | Lm25
Tag | Macht | Tag | Macht | Tag | Macht | Tag | Macht | Tag | Macht (Tag hacht Tag | MNacht Tag | Macht
Kiz24h| km'h | kmh kmvh kmh Kizh | Kizh * % |dB Ll 48 dB ® B dB8 dB{A} | dB(A)
RiS 2121 ED 50 2] B 0,0581 | 0.00BE | 123 15 3.0 35 000 000 534 | 54 3.7 0.0 0,0 il B2
RtE 212 k| 10 il an 10,0581 | O00BR ( 123 18 30 39 0,00 000 00 | 008 4.7 0.0 0.0 882 51,2
RS 2121 g li i) g li 7] & D 00581 | 0.00BE | 122 19 3.0 33 0,00 o000 noE | 008 5.3 0.2 0.0 552 812
Ri5 2124 100 100 8o Eio ] 0DEEY | O0DEB ( 123 18 3.0 33 000 0,00 -0& | --008 &3 0 i) 552 51,2
Ri5 2124 100 100 D bl 0581 | 0.00BB | 122 i3 3.0 3.9 0,00 0,00| -00& | --0,08 ET 22 00 E52 512
R15 2121 100 100 3 D 0.0581 | O.00BB | 123 19 3.0 is 0.00 000 D08 | 006 A 24 2.0 552 812
RiE 2121 100 100 80 a0 10,0581 | 00088 | 123 ] 3.0 3.9 0.0 000 008 | 0,08 22 1.8 00 592 512
Ri5 2521 100 100 o] fii] 005EY | O.00BE | 123 13 3.4 3a 0,50 00 Ooe | 008 75 1.5 00 552 512
RiZ 2121 100 1060 0 80 0,0581 | D.00BE | 122 b -] 3.0 19 0.00 0,00 008 | 008 T2 1.3 0.0 £9.2 812
RiE b Pl | 1 1 B0 a0 00581 | 000BE | 123 18 0 38 0,00 0,00 008 | 008 &5 0.8 2.0 832 512
RiS 2921 108 jli7] & 4] 00581 | 00088 | 123 19 3.0 33 0,00 000 008 | D08 5.3 0.6 0.0 552 51,2
R15 2128 100 100 B0 80 00581 | D.00BEB | 123 15 3.0 19 0,00 0,00 008 | .-006 55 0,2 0.0 E52 512
Rib 2121 100 100 B B0 O0581 | D.0DBRB | 122 18 .0 3.9 0,00 0,00 0,08 | --0,08 1.8 0.0 2.0 £52 512
L2145 1204 g li i) 108 ED £&J 0.0591 | 0.008T | 10T 12 B4 152 Q.00 o000 AnoE | 008 B E 0.0 0.0 555 521
512148 1804 100 100 80 80 O0581 | 00087 | 10T 12 B4 182 0,00 Q.00 008 | --0,08 0.3 0.0 o0 598, £21
St2145 1804 50 ] i) 50 ;0551 | D,0087 | 107 12 B4 182 0,00 0,00 432 | -357 07 a0 30 B85 521
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Anlage 5: Informationen zu den Rechenldufen ID: 144880/3
Bebauungsplan Spindelberg, Kallmiinz
Rechenlauf-Info - Verkehrsldarm mit Larmschutzeinrichtung H 3,5 m
Projektbeschreibung
Frojekttitel: Bebauungsplan Spindelberg Kallmiinz
Frojekt MNr.: 10617_0
Projektbear beiter: Digl -Ing. (FH) Alfred Bartl
Auftragoeter:
Beschreibundg:
Rechenlaufbeschreibung
Fechenarn: Gebaudelarmkarte :
Titel: YWerkehrslarm mit LarmschutzeinrichtungH 3,5 m
Gruppe:
Lawtclatei: RunFile.rurx
Ergebnisnummer:. 3
Lokale Berechnung (Anzahl Threads = §)
Berechnungshbieginn: 17.01.2019 21:33:14
Berechnungsende: 17.01.2018 21:33:21
Fechenzet: 00:00:768 [rmisims]
Anzshl Punkte: 132
Anzahl berechneter Punkde: 132
Kernel Wersion: SoundPLAMN 8.7 (21.12.2018) - 64 hit
Rechenlaufparam eter
Feflexionsordnung 1
haximaler Beflexionsabstand zum Empfanger 200 m
haximaler Peflexionsabstand zur Quelle 50:m
Suchradius 5000 rri
Filter: dB(A)
Taleranz; 0a00cB
Bodeneffektgehiete aus Stralencberflachen erzeugen: it
Richtlinien:
Strafe: FLS-30
Rechtswerlkehr
Emissionsberechnung nach: BLS-90
Strafden steigung geglEtet lkber sine Lange won : 15m
Seitenbeugung: ausgeschaltet
Minderung
Bewuchs: Benutzercetiniert
Bebauung: Benutzerdefiniert
Industriegelande: Benutzerdefiniert
Bewerunc; Dl 18005 Werkehr
Gebaudelarmbkarte:
Ein Immissiansort in der Mitte der Fassade
Fetlexion der "eigenen” Fassade wird unterdriickt
Geom etriedaten
Larmschutzwand geo 17.01.2019 16:49:48
Werkehr sit 17.01.2019 21:30:44
- enthalt:
Biebauung geplant. geo 17.01.2019 16:55:40
OF_FLST_TK_MNR geo 17.01.2019 14:42:44
O-F_GEB_GvOR.geo 17.01.2019 14:42:44
OF_GEB_HALPT. geo 17.01.2019 20:32:44
abConsultants GmbH RGLKUag§1r_E'3S
T Altentreswitz 25, 92648 Vohenstrau Bt 1ven 3
talpeorsullanls 17.01.2019
|

SoundPLAN 2.1
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Anlage 5: Informationen zu den Rechenldufen ID: 144880/3

Bebauungsplan Spindelberg, Kallmiinz
Rechenlauf-Info - Verkehrsldrm mit Lermschutzeinrichtung H 3,5 m

CHF_GEB_HMNUM.geo 12.01.2019 14:42:46

CxF GRE_FLST.geo 17.01.2019 20:30:08
CxXF GRE FLST MAgeo  17.01.2019 14:42:48
Geofilel. gen 17.01.2019 14:42:486
koordinaten. geo 17.01.2019 14:42:48
O3S _Building, geo 172.01.2019 20:32:44
05W_Foad.geo 17.01.2019 20:30:06
Fechengehiet. gea 17.01.2019 14:42:50
StrafBen geo 17.01.2019 21:30:44
FDGRO099. dgm 02.05.2017 09:15:22

abCansultants GmbH 1061.0
A TS Altentreswitz 25, 92648 Vohenstraul Ui
dalip o sl 17.01.2019
=
SoundPLAN 8.1
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Anlage 5: Informationen zu den Rechenldufen ID: 144880/3
Bebauungsplan Spindelberg, Kallmiinz
Rechenlauf-Info - Verkehrsldrm ohne Larmschutzeinrichtung
Projektbeschreibung
Frojekttitel: Behbauungsplan Spindelberg, Kallmiinz
Projekt Mr.: 1061_0
Frojektbesarbeiter: Ciipl.-Ing. (FH) Alfred Bart|
Auftraggeber:
Beschreibung:
Rechenlaufbeschreibung
Fechenart: Gebdudelarmbkarte
Titel: “erkehrslarm ohne Larmschutzeinrichtung
Gruppe:
L et clated: FunFilerumx
Ergebnisnumemer: 1
Lokale Berechnung (Anzshl Threads = §)
Berechnungsbeginn: 17.01.2019 21:35:33
Berechnungsende: 17.01.2019 21:35:35
Fechenzet: 00:00:758 [mis:ms]
Anzahl Punkte: 132
Anzahl berechneter Funkie: 132
Kernel Yersion: SoundPLAN 8.1 (21.12.2018) - 64 kit
Rechenlaufparam eter
Reflexionsordnung 1
Maximaler Feflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Peflexionsabstand zur Quelle B0.m
Suchradius 5000 rm
Filter: clBiA)
Toleranz: 000 dB
Bodeneffektgehiete aus StraFenoberflachen erz eugen: MHein
Fichtlinien:
Strafe; FLS-90
Fechtswerkehr
Emissionsherechnung nach: BLS-90
Strafen steigung geglatet liber eine Lange von : 15m
Seitenbeugung: ausgeschaltet
Minderung
Bewuchs: Benutzerdefinien
Bebauung: Benutzerdefinier
Industriegelands: Benutzerdefinien
Bewertunc Dl 18005 Werkehr
Gebhaudelarmkarte:
Ein Immissionsort in der Mitte der Fassade
Reflexion der "eigenen” Fassadewird unterdriickt
Geom etriedaten
Warkehr . sit 172.01.2019 21:30:44
- enthalt:
Bebauung geplant. geo 17.01.2019 16:55:40
CiF_FLST_1K_MNFRigeo 17.01.2019 14:42:44
CF_GEB_GYOR geo 17.01.2018 14:42:44
CxF_GEB_HAJFT. geo 17.01.2019 20:32:44
CF_GEB_HMNUM geo 12.01.2019 14:42:46
abConsultants GmbH RGLKUagﬂEi
s Altentreswitz 25, 92648 Vohenstraul Blatt 1 von 2
(b eoraullants 17.01.2019
—

SoundPLAN 8.1
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Anlage 5: Informationen zu den Rechenldufen ID: 144880/3

Bebauungsplan Spindelberg, Kallminz
Rechenlauf-Info - Verkehrsléarm ochne Larmschutzeinrichtung

CxF_GRE_FLST.geo 17.01.2019 20:30:06
CxF_GRE_FLEST MAgen 17.01.2019 14:42:48
Gedfiel. geo 17.01.2019 14:42:48
Koaordinaten. geo 17.01.2019 14:42:48
O5M_Building, geo 17.01.2019 20:32:44
05M_Road geo 17.01.2018 20:30:06
Fechengebiet geo 17.01.2019 14:42:50
StraBen.geo 17.01.2019 21:30:44
ROGHO0S9. dgm 02.05.2017 09:15:22

abConsultants GmbH 1061_0
T Altentreswitz 25, 92648 Vohenstrauf ot e
iatirstiLants 17.01.2019
|
SoundPLAN 8.1
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Anlage 6: Konformitatserklarungen ID: 144880/3

akustik [ bauphvysik

Konformitatserklarung nach DIN 45687

Als Hersteller des Software-Produktes SoundPLAN Version 8.2 erkldren wir durch Ankreuzen
auf dem folgenden QSI-Formblatt dessen Konformitdt mit dem vorstehend genannten Regelwerk.
Einschrankungen sind erldutert.

Der Hersteller versichert, dass alle auf ein Regelwerk bezogenen Testaufgaben mit einer auf dieses
Regelwerk bezogenen Referenzeinstellung des Programms innerhalb der zulassigen Toleranzgrenzen
richtig geldst werden.

Backnang, den 03.12.2019

.~ —
C 'L\ S\’:;\

Jochen Schaal
SoundPLAN GmbH
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Anlage 6: Konformitatserklarungen ID: 144880/3

Konformitdtserklarung nach DIN 45687

1 Tabelle - VDI 2714:1988-01

In der Referenzeinstsllung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
mit
A-Schallpegeln (Bezug 500 Hz), O a
Schallpegeln in Oktavbandern, ] O
Schallpegeln in Terzb&ndern; | O
fflr
Punktquellen, ] O
Linienguellen horizontal, O O
Linienquellen vertikal, | O
Linienquellen beliebig orientiert, O O
Flachenguellen horizontal, | O
Flachenquellen vertikal, O O
Flachenguellen beliebig orientiert; O O
mit automatischer Unterteilung von Linien oder Flachen unter Berlicksichtigung
des Abstands zum Immissionsort, O O
der Aufteilung einer ausgedehnten Quelle in Teilquellen, von denen zum O O
Immissionsort annahernd gleiche Ausbreitungsbedingungen vorliegen,
hach GI.(2) fiir die mittlere Mitwindwetterlage; ] O
mit RichtwirkungsmaR fur Punktquellen
abhangig von einem Winkel, O O
abhangig von zwei Winkeln; O a
mit wéhlbarer Bezugsrichtung fiir jede Quelle; ] O
mit RichtwirkungsmaR far Gebaude nach Bild 2; O [l
RaumwinkelmaR nach Tabelle 2; O O
Raumwinkelmaf nach GI.(16); O ]
IAbstandsmal nach GI.(4); O O
Luftabsorptionsmaf nach G1.{5) und Tabelle 3; =" | ]
Luftabsorptionsmalt nach GI1.(5) und Anhang C; =1 O O
Boden- und Meteorologieddmpfungsman nach GL(7); ] O
Boden- und MeteorologieddmpfungsmaR nach Anhang D; O O
BewuchsdampfungsmaR
unter Bertcksichtigung einer Schallweglange von héchstens 200 m nach (] O
Bild 5a,
hach G1.(8) und (9), O [x]2 O
pauschal mit 0,05 dB/m; O X2 O
Bebauungsdampfungsmal
unter Abzug des Boden- und Meteorologiedampfungsmafies, O O
nach GI.(11) unter Berlicksichtigung ven Bild 5b flir quellennahe O O
Industriebebauung,
mit freier Eingabe eines Dampfungswerts (bei vorliegender genauerer O O
Erfahrung),
nach G1.(1 2) fir Einzelschallquellen und bei lockerer Bebauung, ] ]
Bebauungsdampfungsmal mit Boden- und Meteorologiedampfungsmal | a
beschrankt auf 15 d13;
Einfigungsdampfungsmak von Hindemissen nach VDI 2720 Blatt 1 (siehe QSI-Blatt O O
hierzu);
Schalléegelerhbhung durch einfache Reflexion gemaR Beitrag einer Spiegelquelle
unter Berlicksichtigung
des Absorptionsgrads der reflektierenden Flache, [l O
der Struktur der reflektierenden Flache, | |
des Reflexionsverlustes von Larmschutzwénden, O O
der GréRe und COrientierung der reflektierenden Flache nach GI.(1 5), O O
ggf. einer Abschirmung der Spiegelquelle, O a
zusatzlicher Schallpegelerhthung durch Mehrfachreflexion bei beiderseits O O
geschlossener Bebauung an Linienquellen nach GI.(1 7),
Korrektur fiir den Langzeitmittelungspegel nach Gl.(1 8). O O
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Anlage 6: Konformitatserklarungen ID: 144880/3

Konformitdtserklarung nach DIN 45687

2 Tabelle - DIN ISO 9613-2:1999-10

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrénkt | nein
Mit
A-Schallpegeln (Bezug 500 Hz), O a
Schallpegeln in Oktavbéndern von 63 Hz bis 8 kHz; ] O
mit
Punktquellen, O O
Linienquellen horizontal, O O
Linienquellen vertikal, O O
Linienquellen beliebig orientiert, O O
Flachenguellen horizontal, O O
Flachenquellen vertikal, O O
Flachenquellen beliebig orientiert; O O
mit automatischer Unterteilung von Linien oder Fldchen unter Berlicksichtigung
des Abstands zum Immissionsort, O O
gleicher Ausbreitungsbedingungen von allen Teilen zum Immissionsort; O O
Spiegelquellen, um die Reflexion von Schall an Wanden und Decken (aber nicht am
Boden) zu beschreiben
die nach Bild 8 konstruierbar sind, O O
und an Oberflachen mit AbmaRen und Orientierungen nach GI.(1 9) O O
auftreten,
erster Ordnung, ] O
héherer Ordnung vollstandig bis n = beliebig O O
mit RichtwirkungsmaR flr Punktquellen
abhangig von einem Winkel, O O
abhangig von zwei Winkeln; O O
mit wahlbarer Bezugsrichtung fiir jede Quelle; O O
mit Berlicksichtigung eines eingebbaren Raumwinkelmalies; O a
nach Gl.(4) fiir die mittlere Mitwindwetterlage, mit
Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung nach GI.(7), O a
Dampfung aufgrund von Luftabsorption nach GI.(8) und Tabelle 2, X1 O O
Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in Oktavbandern nach GI.{9) und O O
Tabelle 3,
Dampfung aufgrund des Bodeneffekts fur A-Schalldruckpegel nach GI.(10) O a
unter Berlicksichtigung einer Bodenreflexion nach GI.{(11),
Dampfung aufgrund von Abschirmung
nach Gl.(12) bei Beugung Uber die Oberkante des Schirms, O O
nach GL.{13) bei Beugung um eine senkrechte Kante herum, O O
wobei der Sonderfall zur Anwendung von Gleichung {13) flr grof- O X8 O
fléchige Industrieanlagen bei der Ermittlung des Langzeitmittelungs-
pegels entsprechend Anmerkung 15 beriicksichtigt wird,
mit Berechnung des Abschirmmaltes auf jedem relevanten O O
Ausbreitungsweg
unter Einschluss von Bodenreflexionen mit €2 = 20, O O
bei getrennter Berucksichtigung von Bodenreflexionen mit ¢2 =40 O O
unter Berticksichtigung einer Abstandskomponente parallel zur [H] O
Schirmkante nach GI.(16),
bei Doppelbeugung mit €3 nach GIL.(14), X3 O O
und z nach GI.{17), =3 O (]
unter Berticksichtigung eines Korrekturfaktors flr meteorologische O O
Einfliisse nach GI.(18),
unter Beachtung eines auf alle Beugungskanten eines Objekts O O
oder mehrerer Objekie zusammen bezogenen Hochstwerts von
20 dB fiir Einfachbeugung und 25 dB flir Doppelbeugung,
Mehrfachbeugung wird ndherungsweise unter Berlicksichtigung O O
der beiden wirksamsten Schirmkanten gerechnet,
Mehrfachbeugung wird unter Berlcksichtigung aller wirksamen O a
Schirmkanten gerechnet,
mit Abzug einer meteorologischen Korrektur nach GI.(21) und (22) zur Bestimmung O O
des Langzeitmittelungspegels aus dem aquivalenten Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind.
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Anlage 6: Konformitatserklarungen ID: 144880/3

Konformitdtserklarung nach DIN 45687

3 Tabelle - Schall 03:1990

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
ider Beurteilungspegel von Schienenverkehrsgerduschen
getrennt fir Tag und Nacht, [ O
nach dem Teilstiickverfahren, O O
mit der Teilstlickldnge nach GI.(5), O O
unter Bericksichtigung annahernd gleichmaRiger Emission, O O
unter Berucksichtigung annahernd gleichmaiiger Ausbreitungsbedingungen-, O O
hach Anhang, Gl.{A.1) fir jedes Gleis eines Streckenabschnitts
mit einer Mindestlange nach Bild A.1, O O
mit einem Mindestgleisbogenradius nach Bild A.1, O O
mit gleichmaligen Emissions- und Ausbreitungsbedingungen; O O
bhne Briicken und Bahniberginge; (| O
lohne Einflisse von Gebauden und Gehdlz; O O
laus dem Emissionspegel nach GL.{1) mit Berlicksichtigung
der Fahrzeugart nach Tabelle 4, O O
der Bremsbauart nach GI.(2), O O
der Zugléangen nach GI.(3), O O
der Geschwindigkeit nach GI.(4), O O
der Fahrbahnart nach Tabelle 5, O O
von Briicken mit einem Zuschlag von 3 dB, O O
von Bahniibergangen in einer Lange, die gleich der zweifachen x]® O O
Straltenbreite ist, mit einem Zuschlag von 5 dB ohne weitere Korrekturen
nach Tabelle 5,
von technisch nicht ausgeschlossenem Kurvenquietschen durch einen | a
Zuschlag nach Tabelle 6;
unter der Annahme von Immissionsorten
in 3,5 m Héhe Gber unbebautem Gelénde, O ]
0,2 m Uber den Oberkanten von Fenstern in Gebauden mit bekannter O O
Geschosshdhe,
in 3,5 m Hbhe Uber Geldnde fir das Erdgeschoss in Gebduden mit O O
unbekannter Geschosshohe,
in 2,8 m zusatzlicher Héhe fir jedes weitere Geschoss in solchen O O
Gebauden;
flir jedes Teilstiick aus GI.{6) mit Berlicksichtigung
der Richtwirkung nach GI.(7), O O
des Abstands nach GI.(8), O O
der Luftabsorption nach G1.(9), O O
der Boden- und Meteorologieddmpfung nach GI.(10), O O
der Abschirmung durch ] ]
Schallschutzwande nach GI.(12) mit O O
Umweg Uber ein Hindernis nach GI.(13) und Bild 3, O O
Witterungskorrektur zur Abschirmwirkung nach GIL.(14) oder (14a); O O
Schallschutzwalle nach GI.(12) mit Umweg Gber ein Hindernis nach GI.(15) und O (]
Bild 4
Witterungskorrektur zur Abschirmwirkung nach Abschnitt 7.2; ] ]
Dammkante von Strecken in Hochlage nach Bild 5; O O
Einschnittskante von Einschnitten mit geneigter Béschung nach Bild 6; O O
ider Abschirmung durch Gebaude,
als lange geschlossene Hauserzeile nach Bild 7, O O
mit Lucken in der anlagennachsten Gebaudereihe nach GI.(16) bis (18) und O O
Bild 8,
on Gehdlz nach GI.(19); O x4 O
Berlicksichtigung von Reflexionen
an nicht schallabsorbierenden Hindemissen parallel zu einem Gleis auf der O O
gegenuberliegenden, nicht abgeschirmten Seite durch einen Zuschlag von
2 dB,
der 1. Reflexion des Schalls von Giterziigen im Fall mit Abschirmung auf O O
der gegeniberliegenden Seite,
von Mehrfachreflexion zwischen parallelen reflektierenden Stitzmauem oder O O
weitgehend geschlossenen Hauserzeilen nach GI1.{20);
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Anlage 6: Konformitatserklarungen ID: 144880/3

Konformitdtserklarung nach DIN 45687

Schienenbonus von 5 dB; O O
In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ia eingeschrankt | nein
mit Zusammenfassung der Beurteilungspegel aller Tellstlicke und Bereiche zum O
Gesamtbeurteilungspegel an einem Immissionsort nach GL.(11);
fir Personenbahnhdfe
mit Emissionspegeln fur Zug- und Rangierfahrten wie flr die freie Strecke, O O
ohne Beriicksichtigung von Abschirmungen an Bahnsteigkanten, O x5 (]
ohne zusétzliche Beriicksichtigung von anderen Gerduschemissionen, O x5 O
mit einer Geschwindigkeit von 35 km/h fur Rangierfahrien; O 0
fur Rangierbahnhofe gesondert nach Akustik 04;
fur Umschlagbahnhdfe mit gesonderter Berechnung der Emission und
IAusbreitungsddmpfung nach Akustik 04, deren Teilergebnisse nach Abschnitt 8.3
beriicksichtigt werden;
mit Darstellung der Ergebnisse
in Tabellen &hnlich wie in Akustik 07 beschrieben, O x]e O
in Lagepldnen dhnlich Bild 10. O [x]8 O
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Anlage 6: Konformitatserklarungen ID: 144880/3

Konformitdtserklarung nach DIN 45687

4 Tabelle - RLS-90:1990

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrénkt | nein
ider Beurteilungspegel von Stralenverkehrsgerauschen
getrennt fir Tag und Nacht, [l O
unter Berticksichtigung mehrerer Quellen und Spiegelquellen nach GI.(1), O a
mit einem Zuschlag fur lichtzeichengeregelte Kreuzungen und O ]
Einmindungen nach Gl1.(2), Tabelle 2 und Bild 9,
von zwei rechtwinkeligen Stralten, O O
von zwei oder mehr Stralien unter beliebigen Winkeln, [H] ]
unter ausschlielllicher Berlcksichtigung der nachstgelegenen O a
Kreuzungen und Einmindungen.
In der Referenzeinstellung nach dem Verfahren langer, gerader Fahrstreifen” kann
lgerechnet werden
mit einem Mittelungspegel nach G1.(5), (| O
mit einem Emissionspegel nach GI.(8), O O
mit einem 25-m-Mittelungspegel nach G1.(7), O (]
mit Berticksichtigung
einer Geschwindigkeitskorrektur nach GI.(8), O O
der Stralkenoberflache nach Tabelle 4, O O
von Steigungen und Gefalle nach GI1.(9), O O
von Abstand und Luftabsorption nach GL.{(10), O O
von Boden- und Meteorologiedampfung nach GI.(11), sofem O O
keine Abschirmung auftritt,
topografischer und baulicher Gegebenheiten nach GI1.(11), O O
von Mehrfachreflexionen zwischen parallelen Reflektoren mit O O
einem Lickenanteil von weniger als 30% durch Gl.(13a),
von Mehrfachreflexionen zwischen absorbierend bekleideten, O O
parallelen Larmschutzwénden oder Stitzmauern durch Gl.{13b),
von Schallschirmen konstanter Héhe parallel zu einem langen, O O
g_(_eraden" Fahrstreifen, der nach beiden Seiten mindestens eine
"Uberstandslange” nach GI.(17) aufweist, durch ein Abschirmmal
nach G1.(14) bis {(16),
von Uberstandslangen an mehrstreifigen Fahrbahnen nach O a
Gl.{18).
In der Referenzeinstellung zum Teilstickverfahren kann gerechnet werden
mit Teilstcken fur annahernd gleiche Emissions- und ] O
Ausbreitungsbedingungen
mit maximaler Lange des halben Abstands von der Teilstlickmitte zum O O
Immissicnsort,
mit dem Mittelungspegel aller Teilsticke nach GI.(19), O O
mit dem Mittelungspegel einzelner Teilstiicke nach GI.(20), O O
mit einem Emissionspegel nach GI.(6) bis (9); O O
mit Berlicksichtigung
von Abstand und Luftabsorption nach GI.(21), O (]
von Boden- und Meteorologieddmpfung nach Gl.(22), sofem O O
keine Abschirmung auftritt,
topografischer und baulicher Gegebenheiten nach GI.(23), O O
von Mehrfachreflexionen zwischen parallelen Reflektoren mit O a
einem Lickenanteil von weniger als 30% durch Gl.(24a),
von Mehrfachreflexionen zwischen absorbierend bekleideten, O O
parallelen Larmschutzwénden oder Stitzmauern durch Gl.{24b),
von Abschirmung durch GL.(25) bis (27); O O
ffur Parkplatze mit
Zerlegung der Flache in Einzelschallquellen nach Abschnitt 4.5, O O
Beurteilungspegel der Gesamtflache nach G1.(29), O O
Beurteilungspegel von Einzelschallquellen nach GI.(30), ] ]
Emissionspegel nach GI1.{31) samt Tabelle 5 und 6, O O
Beriicksichtigung topografischer und baulicher Gegebenheiten nach GI1.(32); O O
Berlcksichtigung von
Einfachreflexionen nach Abschnitt 4.6 O O
mit Spiegelungen nach Bild 20, O O
und Bild 21, O O
mit Absorptionsberlcksichtigung nach Tabelle 7; O O
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Konformitdtserklarung nach DIN 45687

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ia eingeschrankt | nein
Imit Darstellung der Ergebnisse
in einem Formblatt nach Beispiel Bild 22, O O
mit Lageplan der Larmschutzmalnahmen nach Bild 23, O O
mit unterschiedlicher Kennzeichnung von Larmschutzwénden und -waéllen, O O
mit Angaben von Langen und Héhen, O O
mit Kennzeichnung der abgeschirmten Gebiete als Wohngebiete, O O
Mischgebiete usw.,
mit Kenntlichmachen von Gebaudeseiten und Stockwerken, an denen der O O
Immissionsgrenzwert Uberschritten wird,
mit Angabe der berechneten Beurteilungspegel an den untersuchten O O
Gebéuden (Tag- und Nachtwerte).
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Konformitdtserklarung nach DIN 45687

5 Tabelle - VDI 2720 Blatt 1:1997-03

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Pregramms kann gerechnet worden ja eingeschrankt | nein
in Erganzung zu VDI 2714,
die Abschirmwirkung von
Schallschutzwénden, O O
Gebdauden, O
beliebig positionierten Hindernissen mit bis zu drei paarweise etwa X7 O O
orthogonalen Beugungskanten, sofern deren Abmessungen nach VDI 2714
Gl.(15) zur Reflexion beitragen kénnten,
Bodenerhebungen; x15 O O
Ifir Einzelschallguellen, deren Ausdehnung
|para\|el zur Schirmkante hichstens «gq /4 ist, O O
senkrecht zur Schirmkante héchstens osq /8 ist; O O
Unter Bertcksichtigung von Bewuchs-, Bebauungs- und Boden- und O O
Meteorologieeinfliissen nach G1.(2) bis (4),
unter Bertcksichtigung von Boden- und Meteorologieeinflissen nach GI.(5) fur die O O
loberen Schirmkanten,
ohne Berticksichtigung von Boden- und Meteorclogieeinflissen nach GI.(6) fur die | O
seitlichen Schirmkanten,
wobei der Sonderfall zur Anwendung der G1.(6) fir groRflachige O O
Industrieanlagen entsprechend dem letzten Absatz auf Seite 6 berucksichtigt
wird;.
mit Berticksichtigung reflektierender Flachen in der Nahe des Schallschirms durch O O
Spiegelschallquellen,
mit Bertcksichtigung reflektierender Flachen in der Nahe des Schallschirms durch O O
Spiegelschallquellen;
mit Berechnung des AbschirmmalRes O O
nach GL.(7), (H] (]
unter Einschluss von Bodenreflexionen mit C2 = 20, O O
bei getrennter Berticksichtigung von Bodenreflexionen nach Anhang B mit C2 (] (]
=40,
fiir Mehrfachbeugung mit C3 nach GL(8), ] ]
mit der Wegverlangerung z
naherungsweise nach GI1.(10), O O
nach Anhang A, O O
bei Mehrfachbeugung nach GI.(11), O O
mit der Witterungskerrektur nach G1.(12); O O
unter Beachtung eines auf alle Beugungskanten eines Objekts oder mehrerer O O
Objekte zusammen bezogenen Hichstwerts von 20 dB fiir Einfachbeugung und
25 dB fur Doppelbeugung.
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6 Tabelle - VBUSch:2006

n der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
der Beurteilungspegel von Schienenverkehrsgerduschen
getrennt fir Tag, Abend, Nacht, O ]
faus dem Emissionspegel nach GI.(2) und (3) mit Berucksichtigung
der Fahrzeugart nach Tabelle 2, O O
der Bremsbauart nach Gl.(4), O O
der Zuglangen nach GL.(5), O O
der Geschwindigkeit nach GL1.(6), | O
der Aerodynamik nach Gl. (7)
der Fahrbahnart nach Tabelle 3, O O
von Bricken mit einem Zuschlag von 3 dB, O O
von Bahniibergangen in einer Lénge, die gleich der zweifachen x]8 O O
StralRenbreite ist, mit einem Zuschlag von 5 dB ohne weitere Korrekturen
nach Tabelle 3,
von technisch nicht ausgeschlossenem Kurvenquietschen durch einen O O
Zuschlag nach Tabelle 4;
unter der Annahme von Immissionsorten
in Hohe von 4,0 m tiber dem Boden, O O
fur jedes Teilstuck aus G1.(9) und (10) mit Berucksichtigung
der Richtwirkung nach GI.(11), O O
des Abstands nach GI.(12), O O
der Luftabsorption nach GI.{13), O O
der Boden- und Meteorologieddmpfung nach Gl.(14), O O
der Witterungsbedingungen nach GL.{15) und (16)
der Abschirmung durch O O
Schallschutzwande nach GI.(18) mit O O
Umweg Uber ein Hindernis nach G1.(19) und Bild 2, J O
Witterungskorrektur zur Abschirmwirkung nach G1.(20) oder (20a); O O
Mehrfachbeugung nach GI.(18) mit Umweg Uber ein Hindernis nach Gl.{21) und O O
Bild 3
Witterungskorrektur zur Abschirmwirkung nach Abschnitt 7.1; | O
Dammkante von Strecken in Hochlage nach Bild 4 O O
Einschnittskante von Einschnitten mit geneigter B6schung nach Bild 5; O O
ider Abschirmung durch Gebaude,
als lange geschlossene Hauserzeile nach Bild 6, O O
on Gehdlz nach Gl.(22); O O
Berlcksichtigung von Reflexionen nach Abschnitt 7.7
mit Bedingung an die Hohe der reflektierenden Flache, O O
mit Zuschlag durch Mehrfachreflexionen zwischen parallelen reflektierenden O O
Stutzmauern oder weitgehend geschlossenen Hauserzeilen nach G1.(23);
mit Zusammenfassung der Beurteilungspegel aller Tellstlicke und Bereiche zum O O
Gesamtbeurteilungspegel an einern Immissionsort nach GI1.(17);
fur Personenbahnhdfe
mit Emissionspegeln fur Zug- und Rangierfahrten wie flr die freie Strecke, O O
ohne Beriicksichtigung von Abschirmungen an Bahnsteigkanten, O x1° a
ohne zusétzliche Berlicksichtigung von anderen Gerduschemissionen, O X% O
mit einer Geschwindigkeit von 35 km/h flir Rangierfahrten; O O
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7 Tabelle - VBUS:2006

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja | eingeschrankt | nein
der Mittelungspegel von Straltenverkehrsgerduschen
getrennt far Tag, Abend und Nacht, m] [m]
sowie der Tag-Abend-Nacht-Index, O O
unter Berlicksichtigung mehrerer Quellen und Spiegelquellen nach GI.(3), m] [m|
einer mehrstreifigen Stralle nach GI.(4), sowie der Abbildung 1. a [m|
In der Referenzeinstellung nach dem Teilstiickverfahren kann gerechnet werden
mit Teilsticken fir anndhernd kenstante Emissions- und ] O
Ausbreitungsbedingungen,
mit maximaler Lange des halben Abstands vom Emissionsort (in der Mitte des O [m]
Teilstucks in 0,5 m Hohe) zum Immissionsort,
mit dem Mittelungspegel aller Teilstiicke nach GI.{5), m} [m|
mit dem Mittelungspegel einzelner Teilstiucke nach GIL.(6), O O
mit einem Emissionspegel nach GIL(7), m] [m]
mit einem 25-m-Mittelungspegel nach Gl.(8), sowie der Tabelle 2, m] [m}
mit Beriicksichtigung [m] O
einer Geschwindigkeitskorrektur nach GI.(9), m] [m]
der Stralkenoberfliche nach Tabelle 3, [m] [m}
von Steigungen und Gefélle nach Abschnitt 3.5.4, O O
von Abstand und Luftabsorption nach GI. (10), O O
von Boden- und Meteorologiedampfung aufgrund topografischer und a [m|
baulicher Gegebenheiten nach GI.(11), sofern keine Abschirmung
auftritt,
von Mehrfachreflexionen zwischen parallelen Reflektoren mit einem m] [m]
Lickenanteil von weniger als 30% durch GI1.{13),
von Mehrfachreflexionen zwischen absorbierend bekleideten, ] O
parallelen Larmschutzwanden oder Stutzmauern durch GI.(14),
von Abschirmung durch ein oder mehrere Hindernisse zwischen m] [m]
Emissions- und Immissionsort nach GI.{15) bis {19},
von unterschiedlichen Ausbreitungsbedingungen, je nach Tageszeit [m] [m]
durch Gl. (20) mit den in Tabelle 6 angegebenen meteorologischen
Korrektur Werten,
Von Einfachreflexionen nach Abschnitt 3.11, O m}
mit Spiegelungen nach Abbildung 5, m} O
und Abbildung 6, O O
mit Absorptionsberiicksichtigung nach Tabelle 7. [m] O

=40 -
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8 Tabelle - VBUI:2006

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja | eingeschrankt | nein
Die Larmindizes fiir Umgebungsldrm durch Industrie und Gewerbe
der Tag-Abend-Nacht-Larmindex ; pen (2.1) O [m]
der Nacht-Larmindex i nignt (2.1) m] m]
unter Berticksichtigung der Bewertungszeitraume
Tag (12 Stunden, 06.00-18.00 Uhr) (2.2, 2.6) | o
Abend (4 Stunden, 18.00-22.00 Uhr) (2.2, 2.6) O O
Nacht (8 Stunden, 22.00-06.00 Uhr) (2.2, 2.6) O O
unter der Annahme von Immissionsorten
in 4,0 m Héhe Gber Gelande (2.3) ] a
unter Berlcksichtigung der meteorologischen Korrektur
mit den Standardwerten C0,Day = 2 dB, CO,Evening = 1 dB, CO,Night=0 dB (2.6) O [m]
mit
A-Schallpegeln (Bezug 500 Hz) (3.1) O ]
Schallpegeln in Oktavbandern von 63 Hz bis 8 kHz (3.1) m} [m]
Fir
Punktquellen [m] a
Linienquellen, horizontal m] m}
Linienquellen, vertikal O O
Linienquellen, beliebig orientiert O O
Flachenquellen, horizontal O a
Flachenquellen, vertikal O O
Flachenquellen, beliebig orientiert ] m]
Ermittlung des Mittelungspegels LAeq, i (G2, 2.6) fiir die Bewertungszeitraume m| O
unter Beriicksichtigung der Schallausbreitung nach DIN ISO 9613-2:1999 (3.3) o o
Schalld@mpfung aufgrund Schallausbreitung durch Bewuchs, Industrie- o ]
gelande und Bebauungsflichen nach Anhang A, DIN ISO 9613-2:1999
Abschirmungen nach Abschnitt 7.4, DIN 1ISO 9613-2:1999 O (m]
Reflexionen nach Abschnitt 7.5, DIN 1SO 9613-2:1999 o o
Bodeneffekt nach Abschnitt 7.3.2, DIN 1ISO 9613-2:1999 a a
unter Bericksichtigung der Schallabstrahlung | [m]
nach VDI 2714:1988, Abschnitt 5 (3.1) m} m}
unter Berlcksichtigung von a O
Einwirkzeit TE in den Bewertungszeitraumen (3.2) m] m]
Richtwirkungskorrektur (3.2) m] m]

1} Luftabsorptionskoeffizient a berechnet

2} Benutzer kann Koeffizient eingeben

3) Ohne Beriicksichtigung der Abstandskomponente parallel zur Schirmkante (gemag ISO 17534-1)
4) Ohne Beschrankung Dg >= -5

) Benutzereingabe

) Berechnung nach 1SO 9613 oder VDI 2714/20 nicht nach Schall 03

) Einschrankung "bis zu drei paarweise etwa ortogonalen Beugungskanten" entfallt

) Diese Eigenschaft kann vom Benutzer eingegeben werden

=49 =
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9 Tabelle - Schall 03 (Fassung 01.01 2015) [1] & [2]

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja | eingeschrankt | nein
der Schalleistungspegel fir Eisenbahnen und StralRenbahnen fur eine O O
Fahrzeugeinheit nach Gl. 1 und Beiblatt 1 und 2
der Schalleistungspegel fir Eisenbahnen und StraRenbahnen fir mehrere 0 0
Fahrzeugeinheiten nach GI. 2
der Schalleistungspegel fir punkt-, linien- und flachenférmige Quellen in Rangier- und O O
Umschlagbahnhdfen nach Gl 3, Gl. 4 bzw. G1. 5
die Bildung von Teilstlicken so, dass bei Halbierung aller Teilstlicke bzw. Teilflachen der
Immissionsanteil nach GI. 29 fur alle Beitrage am jeweiligen Immissionsort sich um x19 O O
weniger als 0,1 dB verandert.
die Berechnung des Schallleistungspegels flr Teilstlicke ks bzw. Teilflachen kF nach GI. O O
6 bzw. GI. 7
das Richtwirkungsmaf nach Kap. 3.5.1 und GI. 8 O O
das Raumwinkelmal nach Kap. 3.5.2 und GI. 9 O O
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Berlcksichtigung der Fahrzeugarten und der O O
Anzahl der Achsen von Eisenbahnen nach Tab. 3 sowie nach Beiblatt 1
der Schallleistungspegel nach GI. 1 und GI. 2 unter Berlcksichtigung der 0 O
Verkehrsdaten fur Eisenbahnen nach Tab. 4
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 in Abhangigkeit von der Schallquellenhdhe 0 O
nach Tab. 5
der Schallleistungspegel nach GI. 1 in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit von 0 O
Eisenbahnen nach Tab. 6
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Berlcksichtigung der Pegelkorrekturen fiir O O
Fahrbahnarten von Eisenbahnen nach Tab. 7
der Schallleistungspegel nach GI. 1 unter Berticksichtigung der Pegelkorrekturen fir 0 0
Schallminderungstechniken am Gleis nach Tab. 8;
der Schallleistungspegel nach GI. 1 unter Bertcksichtigung der Pegelkorrekturen fur 0 O
Briicken nach Tab. 9
der Schallleistungspegel fur Punktschallquellen in Rangier- und Umschlagbahn-
héfen nach Gl. 3 unter Beriicksichtigung der Schallquellen nach Tab. 10 und O O
Beiblatt 3
der Schallleistungspegel fur Linienschallquellen in Rangier- und
Umschlagbahnhéfen nach GI. 4 unter Berlicksichtigung der Schallquellen nach O O
Tab. 10 und Beiblatt 3
der Schallleistungspegel fir Eisenbahnen und Rangier- und Umschlagbahnhéfe nach
Gl. 1, Gl. 3 und Gl. 4 unter Ber(icksichtigung der Auffélligkeiten von Gerduschen nach O O
Tab. 11
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Bertcksichtigung der Fahrzeugarten und O O
Anzahl der Achsen von StralRenbahnen nach Tab. 12 und sowie nach Beiblatt 2;
der Schallleistungspegel nach GI. 1 in Abhéngigkeit von der Schallquellenhdhe von 0 0O
Strallenbahnen nach Tab. 13;
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit fur O O
StralBenbahnen nach Tab. 14;
der Schallleistungspegel nach GI. 1 unter Beriicksichtigung der Pegelkorrekturen fir 0 O
Fahrbahnarten von StralRenbahnen nach Tab. 15
der Schallleistungspegel nach GI. 1 unter Bertcksichtigung der Pegelkorrekturen fir O O
Briicken bei StraRenbahnen nach Tab. 16
die Dampfung durch geometrische Ausbreitung nach GI. 11 O O
die Dampfung durch Luftabsorption nach GI. 12 O O
die Dampfung durch Bodenabsorption (iber Boden nach GI. 14 und GI. 15 O O

-12-
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In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
die Dampfung durch Reflexion lber Wasser nach Gl. 16 O O
die Dampfung durch Bodeneinfluss nach GI. 13 O O
die Berlicksichtigung von Hindernissen nach den Vorgaben der Gl. 17 und Bild 5 O O
die Dampfung durch seitliche Beugung nach GI. 18 und Gl. 21 mit C,=20 fiir 0 0O
flachenhafte Bahnanlagen
die Dampfung durch seitliche Beugung nach GI. 18 und GI. 21 mit C,=40 fur = O 0O
Bahnstrecken - - -
die Dampfung durch Beugung Uber ein Hindernis nach GI. 19 und GI. 21 mit C2=20 flr 0 0
flachenhafte Bahnanlagen nach Bild 5
die Dampfung durch Beugung Uber ein Hindernis nach GI. 19 und GI. 21 mit C,=40 fur 0 O
Bahnstrecken nach Bild 5
die Abschirmung durch Hindernisse durch Berechnung von z entsprechend Gl. 26 in 0 O
Verbindung mit Bild 7".
die Pegelkorrektur fiir reflektierende Schallschutzwénde nach Gl. 20 O O
die Abschirmung durch niedrige Schallschutzwénde nach Kap. 6.5 O O
die Pegelerhéhung durch Reflexionen nach Kap. 6.6 18) O O
die Beriicksichtigung von Reflektoren nach der Bedingung gemaR Gl. 27 O O
die Beriicksichtigung des Absorptionsverlustes an Wanden nach Tab. 18 O O
die Berucksichtigung von Reflexionen bis einschlieRlich der 3. Ordnung O O
die Berechnung der Schallimmission an einem Immissionsort nach Gl. 29 und GI. 30 O O
die Berechnung des aquivalenten Dauerschalldruckpegels fiir die O O
Beurteilungszeitrdume Tag und Nacht nach GI. 31 und GI. 32
die Berechnung des Beurteilungspegels von Eisenbahnen nach GI. 33 und GI. 34 O O
die Berechnung des Beurteilungspegels von Rangier- und Umschlagbahn-héfen 0 0
nach Gl. 35 und Gl. 36
die Berechnung des Beurteilungspegels von StraRenbahnen nach Gl. 37 und GI. 38 O O
die Bertlcksichtigung der Regelung nach §43 Absatz 1, Satz 2 und 3 des Bundes- O O
Immissionsschutzgesetzes vom 02.Juli 2013

9)  Derin SoundPLAN implementierte, dynamische Teilungsalgorithmus fur Linien- und Flachenschallquellen
berlicksichtigt zusatzlich Parameter und geht somit Uber das in der Richtlinie [1] beschriebene
Iterationsverfahren hinaus und erzielt damit mindestens die geforderte Genauigkeit.

10) Weder die Schall03 [1] noch der Erlauterungsbericht [2] enthalten eine Aussage wie mit gebeugten Reflexionen
zu verfahren ist. In SoundPLAN tragen gebeugte Schallstrahlen zum Immissionspegel bei.

Literaturhinweise

[1]1 Anlage 2 der 16. BImSchV in der Fassung vom 1.1.2015, Berechnung des Beurteilungspegels flir
Schienenwege (Schall 03)"

[2] Erlauterungen zur Anlage 2 der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) Berechnung des
Beurteilungspegels fir Schienenwege (Schall 03); Teil 1: Erlduterungsbericht, Stand 19.
Dezember 2014 und Teil 2: Testaufgaben, Stand 17. April 20152
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Anlage 7:

Anderungsdienst

ID: 144880/3
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Gefille entsprechend Plan /13/ er-
4 Koordinatentabelle ganzt: Koordinaten in Tabelle er- ja 1061 1 AB
ganzt
. Festsetzung 3. An Berechnungser- .
4 Festsetzungsvorschlage . ja 1061 1 AB
Larmschutzwand soll im Osten und im gebnisse angepasst
. . Westen nach Bespr. Landratsamt v. Abwicklung aus Plan /13/ ergéanzt .
7 Abwicklung Larmschutzwand . nein 1061 1 AB
26.01.2021 mit Gefalle auslaufen als Abbildung 3
Quelle (Plan /13/ mit Abwicklung ]
8 Zusammenstellung Quellen B nein 1061_1 AB
erganzt

22 Lageplan mit Ergebnissen Plan aktualisiert ja 1061 1 AB

23-30 Ergebnistabelle Ergebnistabelle aktualisiert ja 1061 1 AB

Tabelle 7: Anderungsdienst

Legende:

~

Bericht Nr.

keine Anderung

Berichtsstand vor Anderung
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